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la qualite au sommet 



Les a vantages 

du decoupage et du lineaire 

<3mV eft. de residuelle totale 



****** 




Moins de stock et plus defficacite 

j avec les nouvelles alimentations 

a decoupage 



TW5V4Aa29V2A 
en una seufe alimentation ! 
Chargeur de batterie au pb. 12 ou 24V 




Modulaire, clipsable Rail. DIN 
H = 92 mm, P = 58 mm, L = 106 mm 

Prix : 89,70 € 




Prix : 94,48 € 



Autres 



Entree ~ 


230V 


400V 


Entree 


230V 


Sortie = 


12V 


_^ 24V 


24V 


Sortie 

0,8A 


Rpf /KriTt 


D Af /hntt 


CP 910A 




AL912AE 

37,G8€ 


AL 912 AES 

39 f 47€ 


nCI./ UrKJ 1 t. 


nci . f uui i . 


CP 910A 

6,58€ 


AL911AEO 

34,68€ 






1A 


AL 911A0 

39,47€ 


AL 912A 

41,86€ 


CP 899 AE 

11,36€ 


AL 893AE © 

77,74€ 






4A 






CP 899BE 

13,16€ 




AL 897 AE O 

121,99€ 


AL 897 AES 9 

125,58€ 


5A 


AL 893A 

83,72€ 












6A 




AL S97A O 

131,56€ 


CP 899CE 

25,1 2€ 
CP 899DE 

27,51 € 


AL 894AE © 

125,58€ 


AL 898AE O 

185 r 38€ 


AL 893 AES O 

190,16€ 


10A 














12A 


AL 894A O 

143,52€ 


AL 898A O 

215,28€ 


CP 899EE 

27,51€ 


AL 895AE O 

181,79c 






20A 


AL 895A 

227,24€ 
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H - 114 mm Q H- 188 mm© H = 241 mm© H = 273 mm0 H= 71 mm@ H - 98 mm© H = 117 mm© H = 142 mm© 
P = 73 mm P = 90 mm P = 109 mm P = 135 mm P= 99 mm P = 195 mm P = 243 mm P = 285 mm 
L = 76 mm L = 120mm L = 132 mm L = 160mm L = 75 mm L = 130 mm L = 140 mm L = 168 mm 

Montage Rait DIN sauf AL895AE, AL898AE et AL898AES 
* Capot de protection en option 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de compos jnts eicctroniques 
on tes specialistes en appareits de mesure 
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Un emetteur audio-video 2,4 GHz 20 mW 

Beaucoupdelecteurs reclamentdesmicroemetteurs 
travaillant sur 2,4 GHz et pourvus de deux entrees 

a audio et d'une entree video pour leur relier des 
1 antenna h microcameras video ou les signaux de sortie des 
1 prises peritel SCART d'un decodeur. En utilisant des 



TX Audi o/Vii 
2,4 GHz 




modules TX et RX construits a Taiwan, vous pourrez realiser avec une 
extreme facilite un emetteur (dans cet article) puis un recepteur (dans 
le suivant) quatre gammes. 

Un generates de signaux 40 kHz - 13,5 MHz 10 

S'il manque un generateur HF a votre labo et si, 
pour vous en procurer un, vous ne voulez pas trop 
investir, vous pouvez realiser cet oscillateur simple, 
| couvrant les frequences de 40 kHz a 13,5 MHz en 
six gammes et fournissant un signal de 2 Vpp. Sans 
vouloir rivaliser avec un generateur de signaux haut de gamme, il saura 
vous rendre de nombreux services. 

Un jeu de lumiere a LED rouges et vertes 16 

Si vous etes amateur d'animations lumineuses en 
| general et si vous aimez voir clignoter des LED en 
particulier, sans pour autant vous prendre la tete 
avec un circuit complexe, le montage que nous 
I vous proposons ici va vous interesser: avec un seul 
circuit integre, il est capable de piloter douze LED differentes! 




Une carte d'interface E/S pour PC 46 

Cette carte d'interface pour PC permet a tout 
ordinateur de communiquer avec le monde exterieur : 
elle dispose de seize connexions numeriques 
pouvant etre parametrees individuellement comme 
entrees ou sorties, de huit sorties analogiques plus 
une de precision, de quatre entrees analogiques et d'une extension 
bus I2C. Elle se connecte au PC par le port parallele. 

Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 55 

Le$on 3 - premiere partie 

Deux platines experimental pour tester le ST7LITE09 

I Apres avoir monte le programmateur, le bus, 
I'alimentation et installe les logiciels dans la 
deuxieme legon, nous allons, dans la troisieme, 
| vous expliquer comment realiser et utiliser des 
platines experimental qui vous seront fort utiles 
pour tester tous les logiciels que nous vous presenterons par la 
suite. Cette premiere partie vous propose de construire deux platines : 
la EN1548 dispose d'un quartz d'horloge et la EN1549 de quatre 
afficheurs a 7 segments. 

Sur Nnternet 64 

Description des sites www.xicor.com, www.etsi.org, www.intelshow.com, 
www.national.com, www.ftdichip.com, www.velleman.be 





Un regulateur de charge pour panneaux solaires 20 

a microcontroleur 
premiere partie 

I Ce regulateur de charge pour panneaux photo- 
voltaiques, gere par microcontroleur, fonctionne 
en 12 ou 24 V. II est le premier d'une serie de 
montages touchant les sources d'energie et les 
I systemes anti-coupures de secteur 230 V destines 
a garantir une totale continuity d'alimentation electrique en cas de 
defaillance d'EDF (ce qui se produit parfois en periode de catastrophes 
naturelles ou par hivers rigoureux). 

Un convertisseur USB/Serie 28 

avec un circuit integre FT232BM 

Le circuit integre FTDI FT232BM permet de realiser 
| facilement des convertisseurs de formats USB/ 
Serie. Grace a ses petites dimensions, il peut etre 
insere sans probleme a I'interieur des dispositifs 
les plus complexes reclamant une connexion entre 
des systemes de formats differents. 

Un localiseur GPS par PC ou Palm pour voiture 34 

Ce systeme de localisation a distance pour vehicule, 
tres novateur, utilise les reseaux GPS et GSM. II 
se compose d'une unite distante a installer dans 
la voiture et d'une station de base fixe (PC plus 
modem) ou mobile (Palm plus telephone portable). 
L'unite distante comporte un systeme de memorisation des donnees et 
un microphone pour ecoute environnementale. La station de localisation 
mobile utilise un Palm relie a un telephone portable et une cartographie 
tres detaillee. L'unite distante emploie le fameux modem portable GM47 
Sony Ericsson. 





Un traceur de courbe 

pour transistor, FET, THYRISTOR, etc 65 

cinquieme partie : Tester les triacs et les thyristors 

Cet appareil de mesure permet de visualiser a I'ecran 
de tout oscilloscope les courbes caracteristiques 
des transistors NPN ou PNP, des FET et meme des 
I thyristors et triacs. Apres vous avoir appris, dans 
mm les parties precedentes, comment faire apparaitre 
les courbes caracteristiques d'un transistor a I'ecran d'un oscilloscope, 
nous vous expliquons ici comment visualiser celles d'un triac et d'un 
thyristor et comment proceder pour determiner la sensibilite de leur 
gachette. 




Apprendr 




Jre I'electronique en partant de zero 70 

Les oscillateurs numeriques 
premiere partie: La theorie (1/2) 

I Dans cette Legon nous vous proposons divers 
schemas d'oscillateurs utilisant des circuits integres 
numeriques TTL-HC/MOS-C/MOS capables de fournir 
en sortie un signal carre. La frequence du signal 
I carre est justement utilisee pour realiser des 
appareils numeriques, par exemple des temporisateurs-compteurs- 
frequencemetres-generateurs d'ultrasons, etc. Nous vous expliquerons 
comment concevoir un «timer» ou temporisateur numerique et, grace aux 
formules permettant de calculer la frequence et le temps en secondes 
que vous allez trouver ci-dessous, vous n'aurez aucune difficulty pour 
realiser un circuit s'adaptant parfaitement a vos besoins. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 76 



Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 



Le bon d'abonnement 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 25 mars 2004 



I LE MENS U EL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



AUDIO-VIDEO : 
TXAV2,4 GHZ20mWETSONRX4 CA 



En utilisant des modules TX et RX cons- 
truits a Taiwan, vous pourrez realiser, 
avec une extreme facilite, un emetteur 
travaillant sur 2,4 GHz, pourvu de deux 
entrees audio et d'une entree video pour 
leur relier des microcameras video ou 
les signaux de sortie des prises peritel 
SCART d'un decodeur. Cet emetteur s'ac- 
compagne de son recepteur 4 canaux. 



MM. 

— -o i 



EN1557 ... Kit complet avec boTtier 
EN1558 ... Kit complet avec boTtier 



.. 81,00 € 
156,00 € 



GPS : LOCALISEUR GPS 
PAR PC OU PALM POUR VOITURE 

Ce systeme de localisation a distance 
pour vehicule, tres novateur, utilise les 
reseaux GPS et GSM. II se compose 
d'une unite distante a installer dans la 
voiture et d'une station de base fixe 
(PC plus modem) ou mobile (Palm plus 
telephone portable). L'unite distante 
comporte un systeme de memorisa- 
tion des donnees et un microphone pour ecoute environnementale. 
La station de localisation mobile utilise un Palm relie a un telephone 
portable et une cartographie tres detaillee. L'unite distante emploie le 
fameux modem portable GM47 Sony Ericsson. 

ET521B-1 . Kit complet avec boTtier 648,00 € 




LABORATOIRE: TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, FET, THYRISTORS, ETC 



Cet appareil de mesure permet de visua- 
liser a I'ecran de tout oscilloscope les 
courbes caracteristiques des transistors 
NPN ou PNP, des FET et meme des thy- 
ristors et des triacs. Alimentation 
secteur. 




EN1538 .. Kit traceur de courbe complet avec son coffret 115,00 € 



LABORATOIRE : 
GENERATEUR DE SIGNAUX 40 kHz - 13,5 MHz 



Ce generateur HF, simple et economique 
tronera en bonne place dans votre labo 
sans trop grever votre budget. II couvre 
les frequences de 40 kHz a 13,5 MHz en 
six gammes en fournissant un signal de 
2 Vpp. 




EN1563 



Kit complet avec boTtier 48,00 € 



DEBUTANTS : 
JEU DE LUMIERE A LED ROUGES ET VERTES 



Ce kit est destine aux amateurs 
d'animations lumineuses. Ce mon- 
tage, avec un seul circuit integre, 
est capable de piloter douze LED dif- 
fe rentes ! 




PROGRAMMATION: 
PROGRAMMATEUR, BUS ET PLATINES 
D' EXPERIMENTATION POUR ST7LITE09 



Cet ensemble de kits 
vous permettra de rea- 
liser un programma- 
teur et un bus pour 
leST7LITE09.S0FTEC 
nous a permis d'uti- 
liser son programme 
IN DART capable d'ef- 
fectuer non seulement 
la program mati on du 
microcontroleur mais 
egalement le debo- 

gage en temps reel des fonctions du pro- 
gramme. Ainsi, en cas d'erreur, il est possible 
de determiner tout de suite ou se trouve ('ins- 
truction erronee. 

Pour experimenter le ST7LITE09, il vous faut 
le programmateur, le bus, I 'alimentation ainsi 
que des platines experimentales qui vous 
serontfort utiles pour tester tous les logiciels 
que vous pourrez trouver pour ce microcontro- 
leur. La platine EN1548 dispose d'un quartz 
d'horloge et la EN1549 de quatre afficheurs 
a 7 segments. 





EN1546 ... Kit programmateur avec boTtier 35,00€ 

EN1547 ... Kit carte bus pour EN1546 42,00€ 

EN1203 ... Kit alimentation 37.00€ 

EN1548 ... Kit ^experimentation "Horloge" 18.00€ 

EN1549 ... Kit ^experimentation "Afficheurs" 28.00 € 

CDR07.1 .. Logiciel ST7.1 14.00€ 



EN1560 ... Kit complet avec boTtier 8,00 € 



DOMOTIQUE : 
REGULATEUR DE CHARGE A MICROCONTROLEUR 
POUR PANNEAUX SOLAIRES 



Regulateur de charge pour panneaux photo- 
voltai'ques. Gere par microcontroleur, ILfonc- 
tionne en 12 ou 24 V. Ce montage entre 
dans la categorie des systemes anti-coupu- 
res de secteur 230 V destines a garantir une 
totale continuity d'alimentation electrique en 
cas de defaillance d'EDF. 




ET513 



Kit complet sans boTtier 48,00 € 



LE COURS : TX 27 MHz, MODULATEUR, SONDES HF 

.4 La P'atine EN5040 est un 

emetteur AM d'experimen- 
tation sur la bande 27 
MHz. La platine EN5041 
est son modulateur. 
La sonde EN5037 sert, 
d'une part a presenter une charge a la sortie d'un amplificateur HF et, 
d'autre part, a effectuer des mesures relatives de puissance a I'aide 
d'un multimetre. Sa puissance admissible est de 1 W. La sonde EN5041 
fait la meme chose mais sa puissance admissible est de 6 W. 

EN5040 .. TX 27 AM MHz - Kit complet sans boTtier 28,00€ 

EN5041 .. Etage modulateur pour TX 27 MHz 

Kit complet sans boTtier 22,00 € 

EN5042 .. Sonde de charge 6 W - Kit complet sans boTtier 4,00€ 

EN5037 .. Sonde de charge 1 W - Kit complet sans boTtier 3,00€ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



COMELEC 



EN1557 



AUDIO-VIDEO 



Beaucoup de lecteurs reclament des microemetteurs travaillant 
sur 2,4 GHz et pourvus de deux entrees audio et d'une entree 
video pour leur relier des microcameras video ou les signaux de 
sortie des prises peritel SCART d'un decodeur. En utilisant des 
modules TX et RX construits a Taiwan, vous pourrez realiser 
avec une extreme facilite un emetteur (dans cet article) puis 
un recepteur (dans le suivant) quatre gammes. 




Figure 1: Face avant de I'emetteur audio-video. Le connecteur report 
rantenne fouet quart d'onde ou le cable coaxial allant a la Yagi a huit 
elements visible au debut de Particle consacre au recepteur. 



ne realisation aussi prestigieuse (une liaison 
audio stereo et video dans la bande 2,4 GHz sur 
quatre canaux de 2 400 a 2 483 MHz) n'est a 
la portee des electroniciens de loisir que depuis 
la disponibilite de modules taTwanais. Avec les 
20 mW du module TX on couvre une distance de 250 a 
300 metres, mais la portee depend beaucoup de la pre- 
sence ou non d'obstacles entre emetteur et recepteur. Si 
Ton veut augmenter la portee, par exemple a 5 ou 600 
metres, on pourra toujours se procurer un petit amplifica- 
teur SHF ultralineaire. 



(sans amplificateur, done sans consommation supplemen- 
taire de courant et pour un cout moindre). On peut acheter 
deux de ces antennes pour un prix inferieur a celui de I'am- 
plificateur! De plus, ces antennes etant tres directives, on 
evite d'arroser tout I'horizon et on ne vise que le recepteur 
concerne. Le gain de I'antenne beneficie aussi au recepteur 
s'il en est dote: si le signal arrivant au recepteur avec une 
simple antenne fouet quart d'onde est de 1,5 |jV, avec une 
Yagi en reception ce signal passe a 6,7 |jV (soit un gain en 
tension de 4,47), ce qui augmente notablement la portee 
entre TX et RX, surtout en portee optique, sans obstacle. 




Pour obtenir une puissance superieure 

Vous trouvez de tels amplificateurs a 2,4 GHz, censes deli- 
vrer une puissance de 1,8 W, pour environ 150 euros, mais il 
s'agit la de la puissance consommee et non de la puissance 
HF, laquelle ne depasse guere 200 mW. En revanche, en 
utilisant une antenne directive Yagi a 8 elements de 13 dB 
de gain on augmente la puissance rayonnee de presque 20 
fois, ce qui donne (a partir de nos 20 mW) environ 400 mW 

ELECTRONIQUE 



Le schema electrique 

La figure 3 donne le schema electrique complet de cet 
emetteur A/V 2,4 GHz EN1557. II est constitue d'un 
module TX, d'un microcontroleur IC1 ST62T01-EP1557 
deja programme en usine et d'un petit regulateur de ten- 
sion IC2 fournissant, a partir du 12 V, le 5 V requis par 
ICI, ce dernier servant a choisir la frequence d'emission 
parmi les quatre canaux disponibles. 
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AUDIO-VIDEO 



J 





VIDIO tH AUDIO IN 



Figure 2: Panneau arriere de I'emetteur audio/video. La prise 
d ' alimentation recoit le jack de I 'alimentation 12 V externe 
(voir figure 7a) et les RCA "cinch" permettent I 'entree des 
signaux video et audio. 



Vous voyez sur les broches 11 et 12 de IC1 un connec- 
teur male Jl a 2 x 8 picots numerates 1-2-3-4 A et 1-2-3-4 
B: si Ton court-circuite avec deux cavaliers femelles A 
et B deux picots A et deux picots B de memes positions 
(de 1 a 4), comme le montre la figure 7a, on regie la 
frequence de Temetteur selon le Tableau ci-dessous: 



cavaliers femelles 


frequence 


sur les paires de picots 


demission 


Al - Bl 


2 400 MHz 


A2-B2 


2 427 MHz 


A3-B3 


2 454 MHz 







Note impottante: prenez garde a ne pas parametrer les 
cavaliers A et B sur des nlveaux differents, par exemple 
Al et B2, mais toujours aux memes niveaux, par exemple 
Al-Bl ou A2-B2, etc. (voir figure 7a) 

Sur les broches 9 et 8 du module TX arrivent du microcon- 
troleur IC1 une serie de donnees serielles servant au choix 
de la frequence. Les autres broches du module TX sont uti- 
lisees pour les fonctions suivantes: 







Rl 16 




B2 
B3 


□ M 


B5 


I E— U 




MC 78L05 


EP1557 


Figure 4 : Brochages du circuit integre ST62T01-EP1557 
vu de dessus et du regulateur MC78L05 vu de dessous. 



SORTIE 



1 = GND 



BF INP 




Figure 5: Brochage du module TX delivrant une puis- 
sance de 20 mW sur 2,4 GHz. 



broche 7: entree du signal video que nous pouvons prelever 
sur une micro camera video ou bien sur une prise peritel 
SCART. Normalement le signal video a appliquer a I'entree 
doit etre charge avec une resistance R4 de 82 ohms et 
avoir une amplitude ne depassant pas 1 Vpp. Ne sachant 
pas toujours quelle amplitude ont les signaux des diverses 
sources, nous avons monte un trimmer R3 pour doser les 
signaux video de trop grande amplitude. 




SORTIE 



ENTREE 
AUDIO 



ENTREE 
VIDEO 



Figure 3: Schema electrique de 
I'etage emetteur. Pour commuter les 
quatre canaux d emission, il faut 
court-circuiter en Jl les paires de 
picots Al-Bl (premier canal), ou 
A2-B2 (deuxieme canal), ou A3-B3 
(troisieme canal), ou A4-B4 (qua- 
trieme canal). 
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Figure 6: Cablage de la prise 
peritel SCART en emission ou 




SORTIES AUDIO SORTIE VIDEO 




broche 6: entree de la tension positive d'alimentation, entre 
12 et 12,6 V pour un courant de 130 a 140 mA. 

broche 5: 1° entree du signal audio que nous pouvons pre- 
lever sur une micro camera video ou bien sur une prise 
peritel SCART. Le signal audio a appliquer a I'entree ne doit 



Liste des composants 



Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 1 kQ trimmer 

R4 82 Q 

CI 100 |jF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 47 |jF electrolytique 

C6 100 nF polyester 

C7 470 mF electrolytique 

IC1 CPU EP1557 programme en usine 

IC2 MC78L05 

MODULE TX FM2400T ou eq. 

Jl connecteur a cavaliers 



Sauf specification contraire, toutes les resistances sont des 1/4 W 
a 5%. 



pas avoir une amplitude superieure a 1 Vpp (valeur standard 
des cameras video et prises peritel SCART). Si le signal BF, 
provenant d'un microphone preamplifie, a une amplitude 
excessive, nous devrons la doser avec un trimmer. 
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Figure 7b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises, cote composants... 




Figure 8: Schema d'implantation des composants et 
installation dans le bottier plastique de I'emetteur A/V. 
Attention, c'est la partie externe de la prise (et du jack) 
d'alimentation qui recoit (et qui porte) le positif 12 V. 
N'oubliez pas de souder, cote composants, le bottier 
metallique du module a la masse du circuit imprime. 
Pour installer la platine dans le bottier plastique vous 
devez couper I'entretoise plastique du couvercle. 



broche 3: 2° entree du signal audio, identique a celle de 
la broche 5 (memes remarques). On pourra le prelever sur 
la peritel SCART si le signal est stereo. Si on fonctionne en 
mono, on peut utiliser indifferemment la 5 ou la 3. 

broche 1: prise de masse GND reliee au bottier metallique 
du module TX. Une seconde prise GND est disponible a 
I'extremite opposee du module. 



ELECTRONIQUE 
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Figure 7b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises, cote soudures. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du circuit imprime double 
face a trous metallises (dessins, a I'echelle 1, des deux 
faces figure 7b-l et 2), montez tous les composants comme 
le montrent les figures 7a et 8: procedez par ordre, afin 
de ne rien oublier, de ne pas intervertir les composants 
se ressemblant, de ne pas inverser la polarite des compo- 
sants polarises et de ne faire en soudant ni court-circuit 
entre pistes et pastilles ni soudure froide collee. Les bro- 
ches du module TX sont a souder sur les pistes du cote 
composants. Le repere-detrompeur en U de IC1 regarde C4. 
Attention, c'est I'exterieur du jack d'alimentation (et done 
le contact exterieur de la prise) qui porte le positif 12 V 
d'alimentation. Comme le montre la figure 8, la platine est 
fixee dans le bottier plastique par trois vis autotaraudeuses. 
Sur le connecteur du panneau arriere montez un fouet quart 
d'onde ou le cable coaxial allant a la Yagi. ♦ 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire cet emetteur 
audio-video EN1557, est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine. com/ci.asp. 

Les composants programmes sont disponibles sur 
www.electronique-magazine.com/mc.asp. 
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Modul&s PIC BASIC FtcGAsctc-aa ec picbasic-sh 

Modules programme ties en BASIC £V0LUG prGsentanl un excellent 
rapport qualiEafprixSparforrTtaiicas DocumarrtaUon Eras coroplate an 
frssn^ais \ivtte avoc lea kite. Architecture "paeudo-fnuiti-lacriB" Mi$e au 
poinl avec mode paa-pas. points d h arrei el visualisation da tomes les 
variables sur L"£crpn rju PC. ■Simples d'omplpi Qutil -de Iravail cgmplet 



PB-3Ben DIL 28b 6troiL 

Flash 4K 28.20€ 
Ram 96 octets 
EEprom 96 octets 
35000 codes/sac 
Ports E/S: 18 dont 5 CAN 1 toils 




PB-3Hen DEL 40b, 

Flash: 4K 
Ram 96 octets 

EEprom S6 petals 44,21 € 
35000 codes/sec 
Ports L''S 26 dont 5 CAN lOblls 



(Carlos, natives vendues viarges.) 

'WsfeT( 1 SFS4+24LC 16) 4 . 1 CHE 

, SdvefCard2"(16Fa77+24LCB4) 9.5CNE 
"Funcard" < AT90S6S1 5*24l_C64) 10.00* 
TurvT t AT90S851 5+24LC256) 10 flO^ 
"Fun5" (AT90S851 5+24LC51 Z) . M 00€ 
"Fung 1 ( AT9QSS5 1 S+gJLC 1024) 15.50? 



xS, x1D. x25, 50&+ prix speciaux 



Ee proms series 



24LC32A/P 

24CQ4 

24LCB6/P 



C.Mos. flC. integr^s 74 LS>. | Condens. | Regulateurs||Transistors 



4ooi b ; 

4002B . 
+007 B .. 
40036 .. 

40ne .. 

40126. 



40216 . 
40238 
402JB . 



40416.. 
40*36, 
4044B .. 



4051 B. 

4oeae . 

40636 . 



4071 6 . 
4073 B ... 
4075B . 
40776.. 
407&6 .... 
40316 . 
40KB ... 
40616 ... 
40646... 
4O10&& 
44036. 
45MB . 
45106 . 
45116 ... 
45146 



0.3CH- 
04M 

am 
o.ao€ 

0.30* 
::<:.> 
M« 
0.70* 
0.60€ 
MK 
55* 
045€ 
0.50€ 
0.60€ 
j 35* 



MAX 036 

TL064 

UM6&T19L 
UMfiGTTHL 

TL 071 

TL 072 

TL 074...,. 
Tl 001 .. . 
U DflZ .. 
Tl 0S4 .. 
WAX 232 
LM 250 



0.6M TLCZ71 0.30€ 



040* 

0,406 
0.50* 
0.60* 
0.35* 
2.30* 
0.50* 
£ 60' 
O.GOC 
0.60* 
0.65* 

040* 
040* 

o.so* 

0.50* 
0.50* 
E> 

C'4C". 
2.10* 
0.35* 
0.35* 
0.30* 
040* 
040* 
0.40* 
040* 
0.35* 
0.36* 
0.40* 
0.55* 
070* 

o.eoe 

1.00* 
1.00* 
0.60* 



TLC272 • 
TLC2H ... 
L 2930 

L 207.... 
L 2S6N . 



120* 
140* 

360* 
7.60* 

LM SB 2.90C 

LM 324 040* 

LM3342 1.30* 

LM 335 1.50* 

LM 33624W 1.00* 
LM330Z 50V 70* 

LM 333 040* 

LM 348 Q.60C 

LF 351 0.75* 

LF 353 60* 

LF 356 1.13* 

LF 357 1.20* 

LM 350 . .. ... 0.40* 

LM39S&Z1 235 80* 
LM 3557. 12.. 0.90* 
LM3&5Z2.5V 

LM 336 

LM300N. , 

LM3S3 

Lf 411 

TL431CP86 
TL 431 TO 92 
TL 494 



45218. 
45238 . 
4532B . 
45566 .. . 
45416 .... 
45438 . . 
4553 B . . 
45646... 
401066 . 
40H06 



LM324D 
LttixO 
LM665DCMS 
UA741CO ... 
LM14S6 .... 
ST3232CD. 
UM373WM 



7DAS0MT 
74HC244.. 



4001 CMOS 
4X7CM0S 
4011 CMOS 
4013CMOS 
4017CMOS 



4M7CMOS 
4060 CMOS 
4099 CMOS 
4071 CMOS 
4031 CMOS 
4093 CMOS 
4543CM0S 
40WQCM0S 



0.70* 
0.55* 
0,50* 
1 



0. 
0.70* 
70* 
2.40* 
045* 
0.40* 
" flO* 



0.50* 
0.5O€ 
0.60* 
2.00* 



ISO* 

1: e> 

0.60S 

3.80* 

0.60* 



0. 
0. 
0,60* 
0.80* 
0.70* 
0.50* 
0.50* 
040* 
0.60* 
0.90* 
0.50* 



74 HC. 



30 SO* 
075* 
090* 
1,52* 
1.52* 
06SC 
070* 
0.80* 
0.60* 
080* 
0.60C 
1.80* 
0.60* 



74 LS.. 






74LS02 
74LS04 


045* 
.. 0.4S# 


74LS05 


... 040* 


74LS07 


l 62€ 


74LS38 .... 


040€ 


74LS11 


i 0,40* 


74LS14 . . . 


.. C 50€ 


74LS30 


.. turn 


74LS32 


040* 


74LS42 


.. 1.2D* 


74US47 


1 1D* 


74LS73 


. 0.70* 


74LS74 


0.50* 


74LS75 . 


0.60€ 


74LS75 . . . 


0-90* 


74LS36 


0,70* 


74USU 


... 0.80* 


74LS93 


.. V.83* 


74LS107 ,., 


.. 0.60* 


741S122 


- 0-30* 


7*8138.... 


... 0.80* 


74LS154 


... 2.62* 


74iStfA 


... 1.10* 


74ILS193 . 


too* 


74LS245 .. . 


, 0,70* 


74LS247 ... . 


1 20€ 


74LS253 .. . 


.. 0.64* 


74LS273 .... 


0.70* 


74LS373 


0,90* 


741S377 


... 1-00* 


74LS541 


9S€ 



Condens. 



CNmiquesaxtaDX 



NE 5&5 
NE 556 , 
AD557JP 
NE 567 .... 
NE 575 
SLHOSS? 
NE 592 8b 

LM 710 

uA 723.... 
LM 741 

□Acoaoa. 

&AE300 .. 
ADC08O4, 
T6A810S 
0.60* TBAB20M8p 
0.60* TCA 965... 
TOA 1Q10A 
TEA 1014 .. 
TEA1100... 
ISD 1416P 
IS01420P 
LM 1456 ... 
MG 1488 F. 
MC 1488 
MC 1436 
T0A1514A 
7DAI5.8 
TDA1552Q 
LM 1801 
LAI 16S3 ... 
T DA 2003 .. 
LXN2003. 
TDA20W 
ULN2004 
TDA 2005 . .. 
TDA2014A 
UM2016 
TT3A2030 
TOA2D40 



040* Xfl 2206 



74HCC0 

74HC02 
74HC04 , . 
74HC03 

74HC1* 

74HC20 

74>C30 
74HC74 . . 

74HC68 

74HC132 
74HC13B 
74HC133 ,. 
74 H0 164 
74HC221 
74HC240 . 
74! £244 
7<HC2*S 
74HC373 . 
74HC374 . 
74HC393 . 

l£ HC 
74HC590 
74HC4017 
74HC4040 
74 HC 4035 



0.40* 
0<=0* 
0.43* 
0.43* 
0.43* 
043* 
0.43* 
0.44* 



Xft 221 1CP 
ISO2560F . 

ULM2603 
UUI3BU . 
LW S0i 
TDA 3049... 
CA30S0 
CA 3130... 
OA 3130T 
CA 3140.,, 
CA 3160 
CA 3161E 
CA 3162E 



.10* 
0,80* 
2.90* 
040* 
145* 

:'D5g 

0.70* 
0.96* 
0.40* 
0.50* 
9.90* 
073* 
570* 
5.10* 
0.60* 
070* 
070* 
040* 
2.20* 
5.90* 
3.60* 
1.50* 
0.90* 
0.60* 
175* 
259* 
7.80* 
12C0* 
12.50* 
040* 
0.59* 
0.60* 
1.20* 
7.90* 
5.30* 
■HO' 
3.00* 
1500* 
2.00* 
0.70* 
5.00* 
0,70* 
5.80* 
3.20* 
2.80* 
3O0* 
3.80* 
6.10* 
3.50* 
2510* 
3.05* 
0.90* 
1.00* 
0.60* 
2.80* 
1,00* 
1.60* 
2.90* 
090* 
150* 
3.35* 
1040* 



• 

47uF25V 
100V25Y 
220 !f 25V 
470J25V 

100V2SV. 
t : v 

4700 mF2W 

1Q^63V.. 
22pF40V. 
47uF40V 
100pF40V 
220(^4^/ 
470]^ 40V 
1000>40V 
2200 mF 40V. 
4700 MF 40V. 



CWmiques radiaux 

1 if 63V,.., 20* 
22(T " 



2pF63V 
47 |f 63V 
71 J": 
47uF65V, 
t04uF63V 
1000 nF 63V 

22 pF 25V. 
47 uF 25V 
tOOuF 25V 
220 yF 25V 
470 uF 25V 
trjfflf M F2SV 
2200 MF 25V.. 
4700 mF 25V 



tauF3&50v one 

22|^3asov one 

47lf 3SWV 0.14* 
lOfpF 



ipFOSSOV 20* 
220pF35W7 35* 
47OuF35750V 055e 
90* 

2200f 3S50V 1.50* 
4700tf3&W 2 60* 



2 2mF 



MAX3233ECCP I2.60e 



CA 3240 
UM 3750A 
LH37550B4A 
LJH3756-10eA 
UM3756-120A 
UM3753-180A 
. TDA 33 tO 
0.44* LM 3676T 
0.44* LM 3666T 
049* LM 3914 .. 
0.60* ;XR 4151 
0.64* :TDA45$5 
0.60* i TEA 51 14A 
0.52* SAA5246P 
0.50* M545067 
0.60* NE 5532 



0.55* 
0.60* 
0.73* 
0.75* 
60* 
1.04* 
100* 
0.70* i LB 
0.50* LS 



NE 5534 
TDA 5650... 
TDA 7000 . . 
ICL 7105 
ICL 7107 .. 
ICL 7130- 
LS 7220 
7222 



I 74 HCT„ 


ICL 7224 .. 

LS 7232. 






Tt» 7240 


74HCT00 


. 0.40* 


TDA 7294V.. 


74HCT02 .... 


, 0.45* 


CM 7555 


74HCT04 


. 0.40* 


ICL 7050 


74HCT14 


. 0.40* 


TL 7705 


74HCT32 


. 0.40* 


uA 7BS40.... 
ICL 8038 


74HCT74 


0.45* 


74HCT&& 


0.50* 


TDA 6440 


74HCT13C , 


. 0.5O* 


PCF B574V 


74HCT164 „ 


. 070* 


PCF 55E3P . . 


74JCT244 . 


. 0.60* 




74rtCT540 . .. 


. 0.70* 


TDA B702 


74MCT541 


. 0.70* 


TDA 0706 


74HC7573 


. 056* 


MT 8&TODG 


74HCt574 


. 0.60* 


MC33064P-5 . 


74HCT4040 


. 0.60* 


74C9G2 


74HCT40BS 


0.70* 


74C925 


74HCT4538 


0.9OC 


740926 


nouveaieasM 


mo. n« p«j{ 

voir nolrt> calj 







1.80* 
2.90* 
2,90* 
3.40* 
440* 
3.20* 
4 20* 
0.80* 
550* 
4.10* 
225* 
4.70* 
2.67* 
11 50* 
5.50* 
0,80* 
0.90* 
3.74* 
3.81* 
4.10* 
4.60* 
7.20* 
5.30* 
S.50* 
9,10* 
16 CO* 
7.00* 
3.90* 
1150* 
0.75* 
1.30* 
0.90* 
2 10* 
5.80* 
442* 
450* 
5.00* 
6.99* 
2.20* 
020* 
4,20* 
0.90* 
1310* 
IOjDOC 
1703* 



o.2oe 

0.26* 

29* 
0.3B€ 
O.50€ 
0.7D€ 

1 ooe 

2 20* 

o.3oe 

26€ 
0,29* 
035€ 
037€ 
O.B4€ 
1.22* 
1.90* 

3 66€ 



POSITIFS TQ220 

2a W 0BQ£ f75051 5A5V 050* 

2a22cF OB0* 75051 5A6V 0.5O* 

5a50pF 1.20* F8081.5A8V . 0.50* 

UnmlouH 750915A9V 05O* 

monocouclwa WMAW.... D.50* 
73121 5A 12V 0.5O* 

, Prtoaer la valejr) 75151 5A 15V 506 

IQdflMtm.VAL 50* 752415A24V 0.50* 
73T053A5V 2.70€ 

■■aeldl 60* 70T123A12V 2,70€ 

■delO 0.70* MC _™™ T „™ 

(MpdllS 80* NEGATIFS T02ZO 

lOOflLdilD) 1 10* 75051 5A-5V 0.65* 

4.7pF 07€ 79121.5A-12V 0,05* 

15pf ... 0.08* 7S1515A-15V 0-65* 

33pF 0.09* 79241.5A-24V 0-O5* 

^^Ciramiquidl^ POSITIFS TQ^2 0.1 A 

rnulticouchea 78L055V... .... 0.4O6 

ICCpF 0.11* F3L03EW 0.4O* 

IStf 012* 73L066V Q.40* 

iff. 0.13* 76LD99V Q.40* 

2rff 015*: 73L1212V. . 0.4O€ 

1DCHF254 .... 17* fSL1515V , Q40* 
1 DftiF 5 06 .. .. 0.1 B* ,™ n t „ 

mf 23* NEGATIFS T092 0.1A 

ice 79L05-5V O.50€ 

OM^SL^m raL1M2V 50* 

Pet its jaunes 79L15-15V O.50« 
63V Pa* de 5 0B VARIABLES 

Oc inF ,i lSOfiF L2Z02- -3 l .'l 

PrOciser la waleur ) A4317TTO220 0.75* 

.eCffnienssleuf 014* A4317UTCS92 50* 

JM317KT03 3.50* 

150nF63V.... 19* J4337TTQ220 0.55* 

220 r>F 63V .. .. 0.1 9* „ „ „ „, _ _ _ _ 

330nF63V 0.25* TO 220 FAtBLE D.D J*. 

(70HF63V. .. 30€ .49405V15A 2.00€ 

5BOnF62V.... 045* 494012V15A 2.0O* 

"fiFB3V 045* 4960540V... 4.60* 



Diodes 



1N414»1«2D) 047* 
lN4O04Aesim 50* 
1N40070es10j 0.45* 



0.70* 
0.80* 
0.90* 



0.30* 
0.30* 
025* 



20E 
25€ 

29* 
0.52* 
0.45* 
190E 

0.09* 
0.09* 
0.14* 
20* 
35* 
0.50* 
0.90* 
140* 



3YD33J 
BYV2E-2D0 ... 
J ^9300 ... 

'56 

BYABO100 ... 
DSEP29-12 
kfiRTQO 
VBR13B0 . 



63V.. 
(if 63V . 
4 7^jF63V 
10 pF 53V 
22 pF 63V 
47 uF 63V 
T00>63V 
220 uF 63V 
470 uF 63V .. 
T0dJmFS3V 
2200 \f 83V 
4700 gF 63V 



0.09* 
0.09* 
010€ 
013€ 
13* 
2S* 
0.2B* 
0.45* 
067* 
1.10* 
240* 
... 4.10* 
i0063yF63V 10.90* 

C363 ou equiv. 



Supports 
deC.I. 



0.90* 
035* 
1.60* 
5 30* 
1,17* 
1.20* 



Infra rouge 

H271- 0.75* 



JP104 

TSQP5736 .. 



.5A400V .... 0.40* 

4A40OV 1,00* 

5A60OV 1.80* 

1 0A 200V cart 2.70* 

25A400V 4.10* 

35AB00V 4.26* 

50A42W 6,50* 

Zcncrs 
choixde2.7Va43V 

BZK55C04W 0.14* 
TL431 T092 .. 0.70* 



Contacts lyre 


S6r. 


044* 


ear 


012* 


14 Bs 


012* 


16 Br 


012* 


l8Br. 


0.16* 


»Br. 


0.18* 


24 B- Elroil 


0.24* 


26 Br EHroit , 


0.25* 


26 Br Largo 


0,23* 


32 Er Larw 


0.2OE 


(OBr 


0.3OE 


Contact* tutipo 


JBr. 


0.2O* 


14 Br. 


0.35* 


10 Br. 


0.35* 


l$Br. ... 


0.44* 


20Br . 


0.46* 


26 8r Etfot 


0.7O* 


23 Br Larae 


OTOE 


(OBr. ... . 


0.95* 


55 Br. PLCC. 


100* 


94 Br PLCC 


1.10* 


Bfirotlc* 5 

326r.Tulic*. 


^cables 

Q.90* 


32 6r iwrap. 


350* 


Supports ZIF 


Quanta 


pro. 


24tvocJics 


14.70* 




1540* 


32bmdies 

lObfDfihes. ... 


1750* 
204]t 


Transfo. 


moutes 



500* 



Standards difTusenl 

Ftu2mnb1[' QBG* 

Wfl-SmtelO 093* 

tenJnmfcslO 103* tJAaffV 
aiajlTmpte ISO* \Ut®&t .., 540* 



1 nF 40QV 
2&1F400V, 
33nF4COV 
4 7nF4C0V 
'OnFiXv 
22 nF 400V 
33nF4COV 
47 nF 400V 
58nF400V, 
lOOrFiOOV 

mf 4flov 

330rf400V 
470rF40(W 
tuF40CV 



20* 
20* 
20* 
020* 
O.20* 
0.25* 
25* 
25* 
0.3D* 
30* 
050* 
60* 
060* 
90* 



Rai&nntelD 
*L5™iKlO .. 093* 
JQtn5TTrfe10 103* 
toSmrrtpftB . ■ 1^5* 



Hauta iu mm 1 ransp ^arlEV 723* 
R.3rnmles5 1.60* 



X2 

47nF250V 0.40* 

^00^250^ ... 0,35* 
220rF250V .. 0.B0* 
470tf 250V .... 1.30* 
1UF250V 130* 



^3nmiK5 
5 . 
R5rnnlK5 
V5mml«5 

Rouge transp. 
1000mgd5mi 030* 
XMOmcdSmn 040* 




MKH Siemens 

nF40OV... 0.20* 
47nF4MW 0.20* 
22 nF 250V 20* 
47nF250V ... 0.25* 
lOOnFlOW 0,25* 
Tmntales 



2 2uF16V 
47uF18V 
10pF 16V 
22ljF16V. 
47 M F15V 
t5uF25V 

2 2uf 25V 

3 3l ! L-v 

4 • l. ; 2b\' 

10uF25V„ 

Mrf 36V 
047>3SV 
1|iF35V 
22}iF35V 

PP 35V 
10uF35V.. 



25* 
0.40* 
50* 
0.90* 
270E 
40* 
40* 
045* 
045* 
t ODE 

50* 
30* 
040E 
50E 
050E 
0.70* 



IZVA24V 
12VAM/ 
12Wft2ri2V 
12vft2fl5V 



3^2f12V 
OBJ* 3VA2C15V . 



170E 
1 70* 
1.80* 
1 70* 
1 50* 



90D&niB7Vlff 3 30* 



Faible consom. 



0.15* 
015* 
020* 
0.20* 
020* 
020* 



nougi3mm .. 
^eneOmm 
VerlgSmm .. 
Ri!u^-5rnm 
VerieSmm .. 

Bicoloras at div. 
3mmR.V2pa& 036* 
5mn»FW2F*fi 0.55* 
5mm RjV 3pa*s 0.35* 
frrmRA/Spsles ?5* 
RageC^i2Hi 0,75* 
^eneC^i2Hz 0.90* 
RaugeFfed&G 0.25* 
025* 
0.25* 

Bargraph 10 LED& 
2 DO* 

Draribe 2.50* 

m. 2 30* 



Clips nooprane 

3mm I lot de 1 □ I 0.60* 
SmffiLtotdslO) 0.50* 



920* 
920* 
920* 
SL20* 



2S 1613T05 
2M1711T05 
2W2219T05 

2N 2222 7016 0.70* 

2N2369AT01B 40* 

□6 070* 

ZN&ftTC* 0.90* 

2N290QATO19 0.70* 

2N 2907ATO13 80* 

2*4 3053 T05 75* 

2N 3055TO3 140* 

2N 3773T03 . 4.00* 

2M3919T002 0,80* 

2H 3904109? 14* 

2N39MTOS2 025* 

2K3440TO5 1,10* 

BC237BT092 014* 

BC237CT092 0.14* 

BC23O3T09Z 0.14* 

&C238CT092 014* 

1:2 OKi 

BC309BTO92 014* 

BC327BT092 0.14* 

3C 32845 T02 0.40* 

L3C 337ST092 014* 

BC365T092 * 
BC516T092 
BC517T092 

EC546BTQ92 0.14* 

BC547BTOg2 0.14* 

BC547CT092 014* 

BC54SBT09Z 0.14* 

BC54?CT092 0.14* 

BC550CTO92 0.14* 

BC556BTQ92 0-14* 

aCC67CT092 0.14* 

BC5BBT06Z 0.14* 

BC559CT092 0.14* 

BC56CCT092 0.14* 

Ke»TO&2 040* 

SC640TO92 20* 

3C&476CMS 0,10* 

3C879T092. 0.50* 

30135T0126 35* 

BD136T0129 35* 

BO13&T0126 0.35* 

BO140TO126 50* 

BO237T0126 60* 

BO239&T0220 0.70* 

BD240TO220 075* 

BD242CTO220 65* 

B0246CTOP3 1-90* 

BD676T012S 0.65* 

BO677TO120 0.90* 

B0679AT0126 070* 

BO680TO126 0.65* 

BD711TO220 0-80* 

BD712TQ220 110* 

BDW93CTO220 1.00* 

B0W94CTO220 1.00* 

BCX33CTO220 60* 

BOX34CT0223 0-60* 

BOX53CTO220 0.90* 

BF199T092 0.25* 

BF240TO92 . 0.20* 

BF245AT09a 0,50* 

BF245BTOSE O.80* 

Bf 245C 7092 0.50* 

BF255CT092 0,70* 

BF451T092 0.35* 

BF494T092 , 0.20* 

BF 56910236 0-3$* 

BFR91ASAT37 0.70* 

B5170TO92 . 0.30* 

K250TO92 0.40* 

&SX20TO10 0,50* 

SU2D6AT03 2.40* 

BU2&9OT03 3.10* 

BU503AT0P3 3.40* 

)P3 3 50* 

BU5CflAFrrjR3 250* 

BUK455-BOA . 2.40* 

lUTiiAFSonas i.eo* 

3UZ11TO220 1,20* 

RF530TO220 1 20* 

RF54OTQ220 1 80* 

RFfllOTCGJO 2.00* 

IRF9530TO220 1.90* 

IRF9540TOZ20 2.40* 

IRF244NT0220 1 70* 

MJ 15004 TD3 4.20* 

MJ15024TO3. 5.00* 

MJ15025TQ3, 5.00* 

MJ13007TO220 1 30* 

m&i&wi 20* 

MPSA92T092 O.20* 

TIP3OCTO220 0.80* 

TIP 31CTO220 65* 

TIF32CTO220 075* 

TIP35CTOP3 2.10* 

TIP36CTOP3 3.00* 

TIP41CTO220 0.85* 

TIP42C TO220 95* 

TIP 121TO220 90* 

TIP12BT0220 O.70* 

TIP127TO220 O.B0* 

TIP 2955 TOP3 140* 

TIP 3055 TOP3 1.40* 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

Chaqua KIT cotnprend - 1 modute nPICBASIC-3B (ou 3H)» - 1 cable de 
raccordantanl pour programmer la module PICBASIC via la pan Impn'mante. - 1 CO- 
RDM Domprenanl )e bgkxJ «FfCBAS1C-LAS», * 1 manuel d'tfltsabon en Francaia 

* S PB-3B KIT: 48.02€ 



PLATINE DE DEVELOPPEMENT 

POUR PB-38 OU PB-3H. 
Plallne preeabtee comprenant: ragulalron 5V. inlarface 
RS232. 8 boutons poussoirs, Oleds, un buizer, 1 
plaque a 192 coniacts. connecleut d'affwheur, 
po?en1icmetre (Litfre sans PtCBASICj 

PNP Board3: 36.74C 




Afflcheurs LCD ALPHA NUMERIQUES A COMMA NOE SERIE 
compatibles PICBASIC 

Gelle gamme d allien eurs 
alphanumariquas uLCDb dispose 
d un module de commandB leur 
parmettanE d'etre directament piloles 
par des "PICBASIC" M " grace a un [E-u 
■ d'inslructions el a una enlree aarie 

RS-232 dediee a\ celle usage AFFicheurs 2xlB caracleres Dim: 3D x 35mm 
( ecran 64.5 x 13.6mm). Liaison flls sur connacleur feme He. 

Afficheurs NON r6tro-e>claire. 38.26 € 

Affictieurs Rcttro-dclair^. 45.12 € 

Connectaur mile CI pour afficheur LCD 0.40 * 




Cartes a 



250* 
3.00* 
4 30* 



Microcontroleurs 



13.40* 
2.50* 
300* 
4.60* 
7 60* 
000* 
4 50* 
! 5 00*: 
17.50* 
25 00* 



AT90E8515 - 

PIC12C506A 

PIC12C509A 

PIC16C54 RC/P 

PIC16C56 XT/P 

P4C1GC57 XT/P 

PIC16C622A-04^P 

P(C17C42A-16/P 

PIC16C54C/JW 

PIC16C711UW 

PIC1BCT4A/JW 32.00* 

PIC16F84 04/P 5.50* 

PIC16F84 20/P 9.00* 

PIC16F628A 04/P 7.10* 

PIC10F62BA 20/P ™ 7.30* 

PIC16Ffi76-04r$P 12-00* 

PIC16F677-04^SP DIP40 16.00* 



Modules ■AUREL" 



TX-Fm Audio fiiiiet 

RX-FM Aud recap. 
TX433SAWS Z e m el 

RX200A-433 r^cep 

MAV-VHF224 Video 
MCA ampli 224 Video, . 
MAV-UHF479 , 



24.60* 
32.60* 
10.70* 
11.00* 
30.60* 
16.70* 
36 00* 
10.40* 

ioao* 



Mod. "Telecontrolli" 



RT2-433 (Ani inleg) J3 70* 

RT^433 (Ani e*t.} ,. 8,80* 

RR3-433 AM ,. , 6..86* 

■■33 3 Super hatar 21.50* 



Achats en ligne sur 
http://www.arquie.fr/ 




StreetPilot III Deluxe 1049.00 € TTC 

GPS portable avec guidage pas a pas et 
messages vocaux en francais. 
Vous re senez jamais perdu s grace a sa carte 
d' Europe livree en standard et son zoom a 30 metres/ 

1cm. 

Operation nel en quelques seoondes, laissez vous 
guider par une sympathique voix qui vous ramenera 
imm6diatement (par un genial recalcul automatique du suivi 
de route) sur votre itineraire si vous vous en etes ecartes. Base de donnees 
integrant reseau routier com p let, lacs 4 rivieres, aerodromes, v I lies et petits villages, 
rues des principalis villes r cotes, sorties d'autoroutes stations services, restaurants, 
hotels, grandes surfaces, centres d'interets etc., 

GARACTERtSTIQUES: - Ecran couleur retroedaire (6,5 x 4,5 cm. Resolution : 305x160 px. 
16 couleurs a fort contraste et reglage nuit). - Poids : 635 gr avec les piles. - Dimensions : 
17,3 x 8.0 x 6,5 cm, - T* : de - 15* a 70*C. - Alimentation : 6 piles M/R6 (non fbumies) ou 
Adaptateur. - Autonomie : 20 heures maximum. - Menu interne en francais. - Memo ire 
interne pennanente. - Haul Parleur exteme et commande a guidage vocal. - Garantie : 2 ans 
- Carte memoire 128 Mo, - Connexion PC/USB, - Connecteur pour antenne GPS externe, 
PERFORMANCES GPS: - Reception satellite : 12 canaux. - Nombre de waypoints : 500. - 50 
routes de 50 points memorisables. - 10 traces de 2000 points memori sables. - Temps 
d acquisition moyen : entre 15 et 45 sec. -Precision: 15 m dans 95% des cas - Affichage 
de la duree et de la longueur du voyage. - Calcul de la Vitesse, Vitesse moyen ne et maxi 
COMPOSITION DU PACK: Lrvre avec: -CD ROM MapSource™ City Navigator 1 " Europe V6. 
-Cartouche 128Mo. -Programmateur de cartouche USB. -Supports pour tableau de bord, -HP 
externe avec cable 12VoJts (prise allume-cigare).- Cable d'interface PC- Niotice en francais. 
LogicieJ en 13 langues euro pee nnes dont le francais. 



HM303-6 HAMEG 633.88 € TTC 

Oscilloscope analogique 35MHz 

2 voies, DC a 35MHz, 1 mV/div;. indication de 
depassement 

BdT: 0,2s a 10ns/div; duree d'inhibition variable, 
decienchement aiterne, 

■ Dectenchement: DC a 100MHz; Auto crete a 
Crete; separateur video actjf. 

■ Fortetjons supplementaines: testeur de compch 
sants, caFibreur de sondes, ^^^B 
GARANTIE HAMEG : 2 ANS. LIVRES AVEC 2 SONDES 



HM507 analog./ numerique 1 345.50 € 

TTC 

- Avec Auto Set f Sauvegarc*e h Readout / curseurs, interface RS232 

- Analogique: 2 canaux, DC a 50MHz, max.1 mV/div.. testeur de composants 
BdT; 0,5s-10ns/div. decienchement DC a 100MHz 

* Numerique: Frequence d'echant, max.; 2x100Mech /s, memoire: 3x2048xSbit 
Pre-declenchement, jonction des points. Logiciel fourni SP107. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT Nqs pnx sont en Euros, TTC (T V A 19 6% comprise) 

- ENVOIS EN COUSSIMO SUM SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAI5 DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 7.40€ (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 19&€ 

- PAI EM EN T A LA C QM MAN DE PAR CHEQUE , MAN DAT OU CB 

( CARTE BANCAIRE : Commgncfe mini; 30€ . CONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURS EME NT: ( Taxe de C.R. en plus: 6.50€ } JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous acceptons les bons de commando de l administralion -DETAXE A L'EJqpQRTAnON. 



Commandes en ligne: http://www.arquie.fr/ 



Nom:.... Prenom:. 

Adresse: , 



Code Postal: Vi!!e;> 



EN1563 



S'il manque un generateur HF a votre labo et si, pour vous 
en procurer un, vous ne voulez pas trap investir, vous pouvez 
realiser cet oscillateur simple, couvrant les frequences de 40 kHz 
a 13,5 MHz en six gammes et fournissant un signal de 2 Vpp. 




Figure 1: En face avant se trouvent le bouton permettant la selection d'une des six gammes de frequences, 
celui du reglage fin de la frequence et la BNC de sortie du signal. 



ous avons voulu etudier un oscillateur variable 
n'utilisant pas une synthese complexe a PLL (bou- 
cle a verrouillage de phase), simple et economi- 
que. II n'en fonctionne pas moins parfaitement et 
il produit les frequences de 40 kHz a 13,5 MHz en 
six gammes (ideal pour votre labo d'electronique de loisir). 



sortie pour brancher un frequencemetre numerique et une 
entree BF pour moduler en amplitude le signal HF (toutes 
deux sur le panneau arriere). 



Le schema electrique 




De plus, si vous etes un peu aventureux, vous pourrez 
le modifier (par exemple en remplagant le condensateur 
variable par un condensateur ajustable) afin qu'il four- 
nisse d'autres frequences. 

II est alimente par une tension stabilisee de 12 a 13 V et 
donne un signal HF de 2 Vpp d'amplitude sur une charge 
de 50 a 52 ohms. Pour finir, I'appareil vous offre une 



ELECTRONIQUE 



La figure 2 donne le schema electrique complet de ce 
generateur HF EN1563. 

Le commutateur rotatif a six positions SI permet de 
selectionner les gammes. 

Ce commutateur achemine le +12 V a I'entree de la self 
JAF correspondant a la frequence souhaitee. Le +12 V 
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i— HM 1 

si I «^ £r3 




12V 



TR3 




SORTIE 



1 i 



SORTIE 
FREQ. 



Figure 2: Schema electrique du generateur HF utilisant deux FET et quatre transistors. Le signal de sortie est preleve sur le 
collecteur de TR4 et sur ce meme collecteur est preleve aussi le signal a relier au frequencemetre numerique. 



atteignant la diode au silicium mise 
en serie avec la JAF, la fait conduire, 
ce qui relie electriquement la self 
au condensateur variable a air C8. 
La valeur de la self determine la fre- 
quence, que Ton peut calculer con- 
densateur variable ouvert (capacite 
41 pF) ou ferme (capacite 400 pF). 

Note: ces valeurs comprennent deja 
les capacites parasites a ajouter. 

Pourtrouver la frequence produite par 
les selfs dont les valeurs sont en |jH, 
nous utilisons cette formule: 

MHz = 159 : racine de (pF x uH) 

Pourtrouver la frequence produite par 
les selfs dont les valeurs sont en mH, 
nous utilisons cette formule: 




MHz = 159 000 : racine de (pF x mH) 

Les valeurs calculees sont un peu 
differentes de celles lues sur le fre- 
quencemetre numerique, cela est du 
aux tolerances des selfs et aux capa- 
cites parasites. 

Le Tableau 1 donne les frequences 
minimales et maximales, mais ce 



sont des valeurs approximatives, sur- 
tout pour les frequences les plus bas- 
ses (influencees par JAF7). 

Possedant ces formules, si vous voulez 
modifier une des gammes, il vous suffira 
de choisir une self de valeur differente. 

La valeur minimale est cependant 
d'environ 1 |jH, ce qui fait dans les 
20 a 25 MHz. 



Tableau 1 



valeur inductive 


frequence minimale 


frequence maximale 


3,3 uH 


4,37 MHz 


13,66 MHz 


27 uH 


1,53 MHz 


4,77 MHz 


220 uH 


0,53 MHz 


1,60 MHz 


1 mH 


250 kHz 


780 kHz 


10 mH 


80 kHz 


240 kHz 


47 mH 


40 kHz 


140 kHz 



L'etage oscillateur proprement dit est 
constitue des NPN TR1, TR2 et TR3, le 
FET FT1, dont la source est reliee a la 
base des trois transistors, etant utilise 
pour controler le gain : done, dans le cas 
ou I'amplitude du signal sortant du col- 
lecteur de TR1 ne serait pas stable, FT1 
modifierait sa polarisation de fagon a 
ramener le signal a 1'amplitude voulue. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du generateur HF. La commutation des gammes de frequences se 
fait en faisant conduire des diodes 1N1448 en serie avec des selfs JAF placees a gauche du condensateur variable C8. 
La BNC de sortie du signal est en face avant, celle allant au frequencemetre est sur le panneau arriere, ainsi que la 
BNC d'entree de la modulation. 



Le signal HF produit atteint la gachette 
de FT1, mais aussi celle de FT2 lequel 
constitue avec le PNP TR4 un amplifica- 
teur HF avec entree a haute impedance 
et sortie a basse impedance. 

Sur la Sortie HF OUTPUT de la face 
avant nous prelevons le signal HF 



produit par I'oscillateur et sur la 
Sortie frequencemetre numerique du 
panneau arriere le signal devant etre 
mesure par un tel instrument, par 
exemple notre EN5048 prochaine- 
ment propose dans la Legon 43 
du Cours. Toujours sur le panneau 
arriere, I'Entree modulation permet 
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d'appliquer un signal BF pour modu- 
ler en AM (en amplitude) le signal 
HF: I'amplitude du signal modulant 
ne doit pas depasser 4 Vpp. 

Ce circuit est alimente avec une ten- 
sion continue, si possible stabilisee, 
de 10 a 13 V. 



LABO 



J 



Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 100 kQ 

R3 100 kQ 

R4 100 kQ 

R5 100 kQ 

R6 100 kQ 

R7 330 Q 

R8 47 Q 

R9 2,2 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 2,2 MQ 

R12 1 MQ 

R13 1 kQ 

R14 4,7 kQ 

R15 22 kQ 

R16 100 Q 

R17 10 kQ 

R18 100 Q 

R19 33 Q 

R20 1 MQ 

R21 1 kQ 

R22 100 Q 

R23 220 Q 

R24 33 Q 

R25 100 Q 

R26 220 Q 

R27 10 kQ 

CI 100 nF ceramique 

C2 100 nF ceramique 

C3 100 nF ceramique 

C4 100 nF ceramique 

C5 100 nF ceramique 

C6 100 nF ceramique 

C7 100 nF ceramique 

C8 300 pF variable 

C9 15 pF ceramique 

CIO 100 nF ceramique 

Cll 100 nF ceramique 

C12 4,7 pF ceramique 

C13 1 nF ceramique 

C14 100 nF ceramique 

C15 10 |jF electrolytique 

C16 470 pF ceramique 

C17 10 |jF ceramique 

C18 10 mF electrolytique 

C19 10 mF electrolytique 

C20 100 nF ceramique 

C21 1 000 mF electrolytique 

C22 100 nF ceramique 

C23 100 nF ceramique 

C24 100 nF ceramique 

JAF1 self 47 mH 

JAF2 self 10 mH 

JAF3 self 1 mH 

SI commutateur rotatif 

1 cirucit 6 positions 

Divers : 

1 adaptateur d'axe pour 

bouton de commande 

3 prises BNC 

1 passe-fil 

1 boTtier 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 % 
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Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metal- 
lises du generateur HF (cote composants). 




Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises du generateur HF (cote soudures). 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime double face a trous 
metallises (dessins, a I'echelle 1, 
des deux faces figure 4b-l et 2), 
montez tous les composants comme 
le montre la figure 4a et vous ne 
devriez pas rencontrer de probleme 
pour construire ce generateur HF: 
procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les com- 



posants se ressemblant, de ne pas 
inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee. 

Avec beaucoup de soin et de pre- 
caution, vous monterez tout d'abord 
le condensateur variable en le met- 
tant en position fermee afin de ne 
pas endommager les lames mobiles 
tres fragiles. 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes et montage dans le bottier plastique de la platine du generateur HF. Le montage se fait 
par quatre vis autotaraudeuses (les entretoises plastiques sont deja solidaires du fond du bottier). Pour les connexions aux 
BNC, utiliser du cable coaxial RG174. 



Ce condensateur variable est demultiplie 
pour permettre un reglage fin de la fre- 
quence. Les selfs JAF ont un marquage 
code, voici comment les reperer: 



JAF1 = 47 mH 
JAF2 = 10 mH 
JAF3 = 1 mH 
JAF4 = 220 uH 
JAF5 = 27 uH 
JAF6 = 3,3 uH 
JAF7 = 47 mH 



47K 

10K 

IK 

220 

27 

3.3 

47K 



Le montage dans le boitier 

Comme le montre la figure 5, la pla- 
tine prend place sur les quatre entre- 



toises plastiques deja solidaires du 
fond du bottier et s'y fixe au moyen 
de vis autotaraudeuses. 

En face avant, montez SI et son bou- 
ton, placez le bouton de C8 avec son 
adaptateur d'axe, montez la BNC de 
sortie signal. 

Sur le panneau arriere, montez les 
deux BNC de sortie frequencemetre 
numerique et d'entree modulation, 
puis enfilez les deux fils rouge/noir 
d'alimentation exterieure. 

Cablez les BNC avec du cable coaxial 
RG174 et SI avec de simples fils de 
couleurs ou de la nappe a sept fils. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce generateur HF EN1563 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/ci.asp. 



LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS 
PRIX ? C'ESTAUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 
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| SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSAI des cameras sur 



0ED2 



MONITEUR COULEUR 

Scran LCD 1.8"(45mm] 
pixels: 896x230=206080 
dimensions ;S5x55x24mm 
poids ;95g 



, s » MONITEUB COULEUR4" 
exran-lhac2 LCD 4" 
rtsoluti0n:48D(Hj^CV)s|rati^:WW. 
pixels: 112 3 20 

alimentation ;CC 1 1 V < 700 m A 
con&ommaiion:8.SW poids:420g 
dimensions :172x116x29mm 



CONNECTEUR OBD2 
Fiche mile OBD2 

diagnostic auto mobile 
Dim ; 99x47x24m m 




MONITEUR COULEUR 5.6" MONITEUR 



29E~| 



MONCOLHA5PN- 
LCD TFT Pa! + AUDIO, 

pixGls:9S0(hjx234(v) 

d nwrisndAs ; 157 x 133 x 34mm 

poids : 400g 



I WE 




CommutatEurs 
cy cliques 

selection de 4 
cameras audio sortie 
Sur BNC mode 
cycER : a u to /Bypass 
Tempo par cameras: 1 
&3Ssec 

Dim:273x60x 192mm 



Quad Nolret Blanc YK9003 
Exec ul ion Simple sans 
dispositif d'alerte. Prise BNC4 
cameras. Sortie BNC pour 
moniteuret VCR contole du 
gain pour les cameras. 
Memoire digitate 
512x51 2pfxe1$. taux 
d'affrchage SOchamps/ 
sAlim:12V 500mA 



Leoteur DVO 12V 
Lecteur PVDpcrtable 
,ecran 6.5".compallble 
CD-R /CD RW,Vk^o 
Pal t formal video 4/3/ 
et 16/9, hvroavrrc 
ecouteur 

.teleccmmende et 
adaplateursecteut 



„_r DVD 12V Autq 

probablement le lecfeur 
DVD portable le plus 
compact a u monde 
■ :■ : 
OTCD-R/CD-RW/ 
JPG/MP3 modele plat 
se Eaisse connecter a la 
tiche allume-cigares 
12V CC de voire 
voitu re telecommande 
type carte de credit 



MONCOLHA5P 
LCD TFT Pal + 
2AUDI0+0SD 
plxetB:9 GO ( h )*234{ v] 

dimensions : 157 x 113 x 34mm 

poids : 470g 

_ Kimem 
^ tlunthf 

Baiter metal 

Systems de video de Recul a 
deux canaux + audio 

(AulomuhEle n Curui jiil' {"utiiitm rul..i 
Hlcm du y nVniu pare-suleil 

Resolution : 300] jj: ncs TV Tension d'emnee 
:CCI 2V-24V cumernCCD +microprmnc 

imriLk- i/vj^c^^Jisaafttxeis) 

lcnlillc:B6.m m/F2 Rchj In lion:380Tv 
iLluiniiui niiii:U.3Lu\ I i x tlV nvoc ciihJcs 
Dim] 4.U 190x1 M moniieur ) 

lL l UlnjuL) l ?ll.\(-.>\55llLSll 



5.6" MONITEUR COULEUR 7" MONn i l H ->«ir«« Wlnm 

MO NCOLH A7 P n ■ stk.m j- dk survi- ilLance 

LCD TFT Pal + AUDlCRi AN Vl \ A\ KC ALOHI 

nuiuiclk tlti l.> i ik L l< n in i'n il .mini : I j 30 



MUM l lvt H 

I'ilhk-I h . 1: 1 1 IL- 1: I . .1 

NC 



poids 



195x]^5^33mm 

760g 



sf c. vniliL- VilIlti l-I julIiimK'TAI folUliml 



[3 




I64E 



Camera de 
surveillance 

riiiikfra Jc MjJAL'illjnix: euik;he 
liil'u r^uL-c PIK (0LGD3 N . .ii i.t.i 
ociiv^c xiu<nuuitk|UL L LiKiU lorsquc 
k itkHeaeur infnin.iUg c JcElv1« nn 
nwuvenicm + sydeme tie 
dcs;k-iKlicirn;iii dc majtilcicncofh; 
tl TV pennmiirnt ttu 
mnpumwetmrM tk IS ix 21k 




Commutateur quad couleur en temps reel 
vq$4crt2 4 entrees OSD dispostlif d'alerle. 
Prise BNC4.Cameras.EWTReEs vioto: 4 + 1 (VCR) 

SOftriE VU)EO:1sORTJE QUAO+1 5QRTIE SEOUENriELLE 
POUR MONITEUR EISfTREES d'ALARHE: 4 SORTIE c'aLARME; 

1 duree d'alarme: t - 9&sec, litres d'images: 10 
caracieres mlse a I'heure + Instaurer la date: 
minuterie incorporee en temps n§el /entree RS- 
232: oui delai do commutation: 1 - 30sec. 
impedance de charge: 75 ohm Alim: DC 1 2V ± 
10%, 500mA consommalion: max. 6W poids: 
1.3kg dim: 240 x 44.4 x 151mm 

Camirp2 




Camera KB zwbul3 
Capleur CCD 1/3 
Resolution 380lignes 
TV Pixels: 

S00(H)x582(V) CCIR 

Sensibilite:0.5Lux 

objectif:f3.6mm/F2 

Aiim:l2V/70mA 

Poids :305gr 

Dim:26xfl9inm 



Camera NB zwbu!2 
<Elanche 30m> 
Capleur CCD 1/3 sony 
ResoFution 420lignes 
TVPixels:437(H]x597(V) 

Sens! bi lite :0.05Lux 
objecttf;f3,6mm/F2 

A^im: 220 Vac 
Poids :&0Ogr 
Dim:g4x44x6fnm 



CAMERA i cachet zwmpirl 
N/li CCD l/3 VPJNHCX.t-(»ans 
bolter de ddtecteur HfraFfauge avec Au 
500x532 pixels 350 lignes 
TVO,5LuxLentille:F2.0 
Oiecllf: I3.7/F2 
Dim: 1 00x7Qx44mm 
Poids:207g 
Allm:12V CC 190mA. 



Camera IK umht;ih2 
leds I n i n i - i t 1 1 1 y v 
to} Nito Cmos 
pixels: 352(H)x2S3(V) 
OJLux 

Objcciif:0,6ninvF2 

Alim:9wi2VP tJ id)i67gr 

Dirri;34x40x30mn!?- 



Camera zwcmmPinhtik- 

CMOS 1/4 N/B 

240lignesTV 

pixels:352(H)x288(V) 

O.SLux/FI^ 

cbjectit:3 P 6mm/F1.2 

Dim: 14x1 4x1 7mm' 

Pt)ids:l5gr 

Alim: 12V SfhnA 



Camera NetB 
Mini-camera 
cmos sur 
un llexible de 
20cm pixels 
330k-1luK- 
anole 92" 
Alim:DC12V 



Camera N/B 



cmos 1/3" pixels 
330k Iignes330 1 
tux mini 

Lentiiie:f3-6mm/ 
F2.07 Angia 90 c 
Alim:12v DC 
D15x27x27mm 



Ciinivru Vlt /h in 

PINHOLE CCD 1/3" 
500x582 pixels 380 
lignes TV 0,5Lux 
Lentil le:P2.0 
O|etflH5.0/F35 
dim:32x32mm 
Poids: 12gr 
Alim :12V 120mA 



Pmji.tifur Infm null's 

CAMIRP CAMIRP2 
Portee: 15m 
Angledevue: 70 n 56° 
Uos: 52 48 

Actwalkyi Ayrp <10Llk iUuinLniLlmn 
nil iv OLux/ EMjux 

Poids: l.27Ker flfjOOsr 
[Hi 1 1 U I fftx I 54hmi 1 05x I Tthimi 
\..iiu- DP33 IP44 




t airiKra ( OI.MtlAj Camera COLMHA4 

capleur C- MOS couleur 1 /3" capteu r CC D couleu r 1 /3" 
pixels : 510^x 492(V^-PAL'rjixels : 512(H) x 582(V) - 



Camera couleur Pal 

CAM CO] .4 A U 



resolution : 



3 lignes TV 



PAL- 



eclairemeot min. : 5lux k F\A resolution : 350 fignes TV Pixets:537(H): 
?min. : 51uxaEE4 Sensjbijfts: fl 



leniille : fSmm / F2-0 

angle de rcbjeciif : 72° lentil le T 5,Qmm angle 

alim : DC 9V / 4 W d'alim: CC 1 2 V / 150mA / 

dimensions : 34 x 40 x 30mm 90gr Dim' 40 x 40mm 



Camera COLBUL2 
couleur <Etanche 30m> 
Capleur CCD 1/3 sony , 

Resolution 420Lignes TV Cmos + At,d, ° Irna 9« 

Pixets:537(H)x579LV)Pal sensor 

Senstbilite: 1 Lux /F 1 ,2 pixels 330k lines tv 

45" objeclif:f3.6mm/F2 380 3IuxDC12V 

■ Poids :6O0pr DJm:30x23x5Bmm 
i44xf " J 



Dim:94x44x5mm 



Camera couleur CCD 
1/4" + Audio 
COLMHA2 
525x582 pixels 350 
Hgnes. 5 lux F1 ,4/ 
angle :72°/3.6mm 
Alim:l2v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



W/ 

C A MERA Couleur Whjeclif t S SiMcificutions 
PriftoskHitfllrj * c ^'l^ l^' 



RltCEPTEUR- EMETTEUR 
VID&Q 2.4GHZ 



I/4 ta CCD($aiix0ieciin 
manum CS pixels : 
512(H) x582(V^PAL- 
n5solulkjn : 330 lignes TV 
ia . .i i : l- 1 1 k- i i I 1 1 : 1 1 1 : TLux / 
F2.0 alimcnuilion :CC 
12V ± 10% coAsomma- 
iLOil : ] HhllA p^ikLh : 34? l; 



• jtdjipMk'ur CS 

* locale : 4.0mm 

• ouvcrture : f 2.1) 

* jilUlt; Jl' Vlil' : Hi) 



ACCESSOIRES -Video 
OBJECT! F camera 
25. 1 5- CAML4 1 50^/1 1 2" 2.5mnVF2.00 
20.00* CAML5 53 o /40° 6mnVF2 00 
18.0OCAML6 40730* 6mmrF2.0O 
19.00*CAML7 2&°f2\° 12mm/F2.00 
16-OO-CAML10 70'/92 9 3 r 6mm/F2.00 
1S.00-CAML12 94°/70° 2.8mm/F2.00 



M()l>l I KS V llJKt) 2,JC;H/ i STKREHj 
I-.MI-; I ] h.L k tUlfM'lMK 




uqiK I tnittleur: 

Al iJn:+5 Vrr-OiiiMiiflifLMi \u\n LiS mA ■ 
Diin:57ji44.Kv9.Siimi - 4 nan-Mix (2414/ 

,J5C) ou 2,A(t& GH> J-Pui^sanee: 
1(1 dBm cafaci4ri>[imi*OnJu r#c*pf*iirt 
Aliin:+SVrC-CsJHMJintiiJiiiuii:J HJtuA 
Di m:57it44.Wa^.S min -4 on jus. 



EMETTEUR VIDEO 
S U BM IN I ATU R E 2 A GHZ Prom O S or 

\U, r,,rnu.-m-u: Vu34o2,4 GHZ 1 l Afl AA gP 

Ce module hybride sub-mtnjjsurt bhriJe "".UW t 
Ininsjnrt i distance 3rs images issur d'umr 
camera (couJeurou N&B} . Doit d'une mini 
antcruic Ella in: □rnnidtrEctianmclk. LI dispose j 
d'unc pentnr maximalc de 300 m en terniin f 
oUgage (30 m en interieur suivant nature des \ 



ohsiad«l-Mi>duLc conforme aux nwmes 
mdiu « CEM. 



Or 



Le fennec P. LP. ( Image duns 11 mage) 

N/B ou Cuukur 



Dotci wtre leLeviseur d'uu P.t.R tnul en nrponJanL voUr emssions TV de 

vntrecarwp*. Stirvdlk/ voue B^r^.)iifdin vm« v<iiiure«';i vou>, 

pouvjis eotinccier si inuLUii£incfil & \Mtc PIP.CaiitffflA 
jthkKMiiji iv&ttvii i(je. Reoenieui viidiiL'.lWlJ txci.. 

16 tnirft* \1dfo>audki] 

rck't^mniniide IK 



2 iri Hi L'-i-s ■. i t t4 : L- |>cc ilcl 
-4cillnfCN VitHfii>.AMdiLhKCA 
■1 **tie VLtkmPdjite] 



mi miuin 




ISV 



(OPTION) 

■rommuciniini PAL. SK'-YM 
en .i. Mi!,,m (OPTtON) 

E)u-kL li..-.n ii \\ c\\ ii mui.-il- .n..L 

r^sbjtedii wuil (OPTION) 
■Cnmniinidt: 'it ji4ichc et 
wnitdle ekvtntnietOPTHISl 



Camera stylo emetteur 

+ recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal 
+r^cepleur 1 canal 2.4 
Ghz Puissance 
10mW portee 100m 
ext. et 

30m int W^^ySil 

Promo xy 1 

Rdcegjeur +Emetteur Video miniature 5gr 

2,4Gh/ 




EMETTEUR 



■ puissance de sortie RF : 




Camera Emetteur video 

2.4Ghz sans fil + camera I 
couleurmod^le super 
miniature 

Di m : 34x 18x20mm 




A/V 2.4GHz 
SANS FIL - 

Am 12 it 50* Awn 



demission : 300m 



Recept' 
2.4Ghz audio/vid^o 

Dim; 1 50x88x40mm 



(rayon visuel) 
■ antenne : antennt 

■ — ■ntarjon : CC 12V/70mA 



6 
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Einsi:ml>l<i Lnciui: 2.4Gh^ +^rfreptrur 2 .4Ghi 4 vai 



Perce use m mature 



■Vitesse: 9000 - 

I8000tpm 
'alimentation: 
9 - 18VCC 

de percage: 0.8mm a ■ 
3mm 

Mvt&e avec 4 acce&soires 



V 



Machine a insoler UV 

Chassis d'insolation economique . 
presents en kit dans i, 
malletto. Chassis 
sur CI 

permettant une 
fixation 
parfaitemenl 
pFane de la 
vitre. 

Format utile: 

160 x 260 mm (4 tubes c 




Grave use vertieale 

uvccpontpc cl rtsisujncc 
chauitiinie capacity l^lilre- 
A3ini 
220AC 
Circuit 
Imprime. 
simple face 
cl double 
face 

IW)s25Umrn 



ipacitf litiirt- 



Promo Graveuse 4 insoleuse=137* 
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Si vous etes amateur d'animations lumineuses en general et si 
vous aimez voir clignoter des LED en particulier, sans pour autant 
vous prendre la tete avec un circuit complexe, le montage que 
nous vous proposons ici va vous interesser: avec un seul circuit 
integre, il est capable de piloter douze LED differentes ! 




^^^s uisque vous avez bien accueilli nos precedents 
p ) montages a LED, que vous trouvez faciles a 
reussir, etonnants et peu couteux, nous conti- 
nuons dans cette voie... lumineuse: avec ce 
petit appareil, capable de faire clignoter douze 
LED avec un seul circuit integre, vous pourrez animer toute 
I'annee un coin de votre salon, ou la chambre de votre 
enfant et, lors des fetes, un arbre de Noel, une creche, 
que sais-je? Et, le montage fonctionnant en 12 V, pourquoi 
pas la calandre ou la plage arriere de votre voiture? 



Le schema electrique 

La figure 3 donne le schema electrique complet de ce 
jeu de lumiere EN1560. Le circuit n'utilise pas moins de 
six inverseurs a declencheur ("trigger") de Schmitt, tous 
contenus dans le CMOS existant dans le commerce sous 
diverses appellations: 40106 - HEF40106 - HCF40106 - 
MC14016. Le premier inverseur IC1-A est utilise d'abord 
comme etage oscillateur, puis comme etage pilote pour 
exciter I'inverseur suivant, le IC1-B et pour allumer les 
deux premieres LED DL1 et DL2. 

En fait, quand sur la broche de sortie 2 de IC1-A se 
trouve le niveau logique 1, c'est-a-dire en presence de la 
tension positive, DL2 s'allume et DL1 s'eteint. 
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Quand sur la broche 2 de IC1-A se trouve le niveau logi- 
que 0, c'est-a-dire avec la sortie court-circuitee a la 
masse, DL1 s'allume et DL2 s'eteint. 

Etant donne que chaque inverseur est utilise pour allumer 
les deux LED reliees a sa sortie et pour piloter I'inverseur 
suivant, les LED s'allument alternativement: DL2 - DL3 - 
DL6 - DL7 - DL10 - DL11 puis DL1 - DL4 - DL5 - DL8 - DL9 
- DL12. Si, au cours de la realisation pratique, nous alter- 
nons les LED rouges et vertes, nous obtiendrons des effets 
lumineux remarquables et agreables. 

Le trimmer R2, monte avec Rl entre I'entree et la sortie 
du premier inverseur IC1-A, sert a faire varier la vitesse du 
clignotement des LED. 

Pour alimenter ces LED clignotantes, il faut une tension con- 
tinue, meme non stabilisee, de 12 V environ. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les figures 4a, 1 et 5, vous ne 
devriez pas rencontrer de probleme pour monter ce jeu de 
lumieres, ne comportant que quelques composants, en tout 
cas sur la platine de commande. II est vrai que le montage 
des douze LED au bout des douze paires de fils rouge/noir 
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Figure 1: Montage dans le boTtier 
plastique. On percera deux trous 
dans Tun des petits cotes pour le 
passage des fils rouge/noir d'ali- 
mentation et un plus gros en face 
pour celui des fils allant alimenter 
les LED (voir figure 5). 



requiert de I'attention, car la polarite 
de chacune doit etre scrupuleusement 
respectee: comme le montrent les 
figures 4a et 2, la patte la plus lon- 
gue d'une LED est I'anode +, la plus 
courte est la cathode - (et correspond 
au meplat repere-detrompeur, mais 
celui-ci est helas peu visible a cause 
du procede de moulage du boTtier plas- 
tique du composant). 

Commencez par realiser ce faisceau 
de douze paires terminees par des 
LED de couleurs differentes, ensuite 
le reste ne sera qu'un jeu d'enfant. 
Vous pouvez monter des LED rouges, 
vertes, jaunes, orange, ainsi que des 
LED "flash" bleues et blanches (atten- 




1 



40106 



DIODE 
LED 



Figure 2 : Brochages du circuit integre 40106 vu de dessus et des LED vues 
en contre-plongee. 



tion, ces deux dernieres coutent un 
euro piece) et les combiner sur les pai- 
res de fils selon votre imagination. 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime dont la figure 4b 
donne le dessin a I'echelle 1, montez 
tous les composants comme le mon- 
tre la figure 4a. 

Placez d'abord les deux picots d'en- 
tree de 1'alimentation 12 V et les douze 
picots d'attaque des LED, puis le sup- 
port du circuit integre et verifiez que 
vous n'avez oublie de souder aucune 
broche (ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee). Otez 
I'eventuel exces de flux decapant avec 
un solvant approprie. 

Montez alors les resistances, en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs : 
mais c'est facile, a part Rl elles sont 
toutes de 1 k. Montez a gauche du 
circuit imprime le trimmer R2. 

Montez les deux condensateurs polyes- 
ters, sans les intervertir, bien enfonces 
contre la surface du circuit imprime: 
CI est marque .47 et C2 .1. 

Montez enfin sur leurs picots respec- 
tifs, sans inverser la polarite (si vous 
avez pris des fils rouge-i- et noir-, ce 
sera plus facile), les douze paires de 
fils terminees par des LED. 

Mais, auparavant, faites-les passer 
par le trou pratique dans I'un des 
petits cotes du boTtier plastique. Ce 
qui suppose que vous ayez colle la 
petite platine au fond du boTtier plas- 



tique avec un peu de colle (silicone 
ou thermofusible), comme le montre 
la figure 1. Dans le petit cote oppose, 
faites un ou deux trous pour le pas- 
sage des fils rouge/noir d'alimenta- 
tion 12 V (alimentation secteur 230 V 
ou batterie) et soudez ces fils en res- 
pectant bien la polarite +/-. 

II reste a inserer dans son support le 
circuit integre, repere-detrompeur en U 
oriente vers C2 et a clore le boTtier 
plastique, comme le montre la figure 5. 
L'appareil est pret a fonctionner. 



Liste des composants 



Rl 


1 MQ 


R2 


1 MQ trimmer 


R3 


1 kQ 


R4 


1 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


1 kQ 


R7 


1 kQ 


R8 


1 kQ 


R9 


1 kQ 


R10 


1 kQ 


Rll 


1 kQ 


R12 


1 kQ 


R13 


1 kQ 


R14 


1 kQ 


CI 


470 nF polyester 


C2 


100 nF polyester 


DL1-DL3-DL5 


LED rouges 


DL7-DL9-DL11 .. 


LED rouges 


DL2-DL4-DL6 


LED vertes 


DL8 DL10-DL12 


LED vertes 


IC1 


CMOS 40106 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 3: Schema electrique du 
jeu de lumieres. II utilise un seul 
circuit integre CMOS et il peut 
faire clignoter douze LED. Le trim- 
mer R2, relie au premier inverseur 
IC1A, est utilise pour faire varier 
la vitesse du clignotement. 
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Figure 4c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit Figure 4a: Schema d'implantation des composants 

imprime du jeu de lumieres. du jeu de lumieres EN1560. 



Comment utiliser le circuit 

Si vous voulez, I'an prochain, utiliser 
ce montage pour illuminer le sapin de 
Noel (ou un arbre dans votre jardin, 
cela se voit de plus en plus, ecologie 
oblige) ou la creche, placez le boTtier 
quelque part derriere le tronc (ou le 



papier kraft ou les rochers), puis fixez, 
avec du ruban adhesif, les paires 
de fils aux branches ou coincez-les 
dans les cavites. Mais vous pouvez, le 
reste de I'annee, decorer un coin de 
votre salon ou une chambre d'enfant, 
toujours en dissimulant le boTtier et en 
disposant au mieux le faisceau. 




Figure 5: L'appareil complet et termine, pret a etre utilise. Comme le montre 
aussi la figure 1, les fils d'alimentation 12 V, laquelle sera prelevee sur une 
alimentation secteur 230 V ou une batterie, entrent d'un cote et les paires de 
fils des LED sortent de I'autre. II n'y a plus qu'a disposer ceux-ci comme on 
le souhaite en fonction de la decoration envisagee. 



Rien ne vous empeche non plus de 
decorer votre voiture ou votre camion 
(les routiers qui, comme le nom de 
leur profession I'indique, passent le 
plus clair de leur vie sur les routes, 
aiment bien illuminer I'avant ou I'ar- 
riere de leur vehicule), pourvu que 
vous ne touchiez pas au systeme de 
signalisation homologue (phares, cli- 
gnotants et feux de position). 

Si vous alimentez le montage a I'aide 
d'une alimentation secteur 230 V, 
veillez a ce que celle-ci soit bien etan- 
che et tenez-la soigneusement hors 
de portee des enfants. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce jeu de lumieres a LED 
EN1560 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic 



Les alimentations 
Selectronic 



Inscri pt ions en franca is, bornes I EC 1 1 



SL-1710HSL 

Mini-alimentation regulee 1,2 a 12V (1,5A) 




753.1694 34,M€TTC 

SL-1708SB 

Alimentation Umvet &#tta 
» 15V (0 a 2A) 




753.8292 J9 ( 90€ttc 

SL-1709SB 

Minialim. de labo 
a 15V {0 a 3A) 












L ooj 









753.3994 69.00 Cttc 

SL-1730SB 

Alim. simple a 30V (0 a 3A) 

till 3 3 

753.8065 138.00 fn< ( ) 

SL-1760 

Alimentation 13,8 V 




3A 


753.9548 


24,00 €TfC 


6A 


753.2320 


32.00 Cttc 


10A 


753.2335 


45.00 Cttc 


20A 


753.2344 


M,00 €rrc 


30A 


753.6824 


145.00 Cttc (*) 



1 : Supplement de port de ' i nn« r i » s^r 

ce produit (tivraison par transporteur). 



Selectronic 



UNIVERB 



ELECTRDNIUUE 



Selectronic 

distribue les alimentations 
et indicateurs de tableau 

4! LASCAR 

ELECTRONICS LIMITED 



ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
PSU-130 - a 30 V / 1 A 

<L> LASCAR 

Une NOUVELLE generation 
d'alimentation a TECHNOLOGIE 
A OECOUPAGE 




* Compacte, legere et d'un design innovant 

* Sortie regulee reglable de 1,5 a 30 VDC / 1 A 
1 Courant maxi ■ 1,2 A 

* Tota lenient protegee contre toute surcharge 
1 Haut rendement (echauffement negligeable) 

■ Afffchage de la tension et du courant de sortie 
1 Afficheur LCD retro-eclaire 

* Sorties sur bornes I EC 

» Dim- : 137 x 53 x 140 mm * Poids : 520 g 
> Fournie avec adaptateur bornes a vis 

L'alimentation 753.8810 89.00 Cttc 
INDICATEURS DE TABLEAU 




Multimetre SL99 
Selectronic 

Voiw catalogue 
2004. page 2-17 

Bornes J EC 1010 
Multifonttions 
Le plot compkt 
des multi metres 

• Transistor metre, 
therm ometre, fre- 
quencemetne et capa- 
ctmetre * Fourniavec 
pile, cordons, ther- 
mocouple de type K et gaine caoutchouc. 

Le multimetre 753.4674 34,90 Cttc 
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Portiers video COULEURS 
de luxe Selectronic 



Documentation sur demande 



Enf in un portier video qui ne m 
ressemble pas a un portier video : 
Eteint : e'est un miroir ... 





sonne : son 
image apparaft. 

Une NOUVELLE 
generation de 
portiers haut de gam me : 

* d'esthetique sobre et elegante 
d'une technique evoluee 

Modele SEL-06KI (present? d-dessus) 
A vac monitiur 10 cm 

" Ecran couleurs LCD 4" SHARP / diagonale 10 cm 

■ Dimensions : 210 x 100 x 35 mm 

■ Alimentation : 230 VAC 

Le portier video SEL-06KI 
753.7300-1 449,00 €ttc 

Caracteristiques communis 

Le MONITEUR : 

■ Excellente image en couleurs 

* Type "mains libres" 

■ Melodies au choix, reglage volume sonore 

■ Reglage de luminosite et de contrasts 

■ Commande d'ouverture de porte a distance 

Le PORTIER : 

* Congu pour montage en exterieur 

* Etanche (pluie, ruissellement,...) 

* Insensible au soleil et aux UV 

* T de fonctionnement : -20 a +60°C 

* Distance maximum ; jusqu'a 200m du moniteur 

Modele 
SEL-06KL 

Avec moniteur 
6,5 cm 

■ Ecran couleurs 
LCD 2,5" SHARP 
/ diagonal© : 
6,5 cm 

■ Dimensions : 
125 x 85 x 53 mm 

■ Alimentation : 
18 VDC / 600 mA 
(bloc-secteur 
extern e foumi) 

Le portier video SEL-06KL 
753,7300-2 399,00 €ttc 
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Envoi contre 5,G0€ 
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tU p«f*i / + df 1 1 000 rttvftnctt 
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Ce regulateur de charge pour panneaux photovoltaic] lies, gere 
par microcontroleur, fonctionne en 12 ou 24 V. II est le premier 
d'une serie de montages touchant les sources d'energie et les 
systemes anti-coupures de secteur 230 V destines a garantir 
une totale continuity d'alimentation electrique en cas de 
defaillance d'EDF (ce qui se produit parfois en periode de 
catastrophes naturelles ou par hivers rigoureux). 




^^Pk. et ete meurtrier de canicule a rallonge nous a, en 
P'us, fait mesurer la fragilite de notre couverture 
■ I energetique. L'equation est: chaleur exceptionnelle 
% W J d'ou surconsommation electrique (climatiseurs) et 

^ — ^ surchauffe des centrales nucleaires due a la sur- 
chauffe de I'eau primaire de refroidissement des coeurs (Rho- 
ne...) d'ou necessite de baisser la puissance, done... penurie 
d'electricite. Et cela risque de durer dans la mesure ou per- 
sonne n'est pret a diminuer le halo de pollution qui detraque 
les climats de la planete bleue. II est done possible qu'a I'ave- 
nir nous soyons rationnes en eau et en electricite. 

Comment pallier au moins ce second handicap? Comment 
eviter que les coupures ne modifient trop cruellement nos 
habitudes? Quelles sources d'energies renouvelables et gra- 
tuites pouvons-nous esperer mettre a profit afin de compen- 
ser les carences d'EDF? 

Cette serie d'articles va chercher a I'etablir et elle vous 
proposera des montages, des produits, des idees dedies a 
ces problemes, a commencer par ce premier ou nous vous 
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presentons une petite installation solaire (photovoltaTque) a 
utiliser en ville ou en campagne et meme dans des localites 
non desservies par EDF (ou a un cout prohibitif a cause du 
nombre de poteaux a prevoir). 

Une telle installation se compose essentiellement de 
trois elements : 

1) les panneaux solaires, qui convertissent I'energie solaire 
en courant electrique, 

2) la batterie, ou cette energie est accumulee, 

3) le regulateur de charge qui, essentiellement, bloque la 
charge de la batterie quand cette derniere est complete- 
ment chargee. 

Cet article-ci va s'occuper de la conception du regulateur de 
charge et le prochain decrira Installation dans sa globalite. 
C'est le premier regulateur de charge mettant en oeuvre un 
microcontroleur qu'ELM vous propose. Les avantages en 
sont de deux natures: simplification du circuit et fonction- 
nement "intelligent". 
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Figure 1 


Programme en Basic. 


**************************************************** 




HIGH PANNEAU 


EF513 






COMPTE=COMPTE+l 


A * Regulateur de charge 






ENDIF 


A * Base sur un PIC12F675 






ELSE 


A * Derniere mise a jour 02/01/2004 






IF TENSBATTERIE>14400 THEN 


**************************************************** 




A SI LA BATTERIE ATTEINT 14,4 VOLTS 








A METS EN COURT-CIRCUIT LE PANNEAU 


DEFINE OSC 4 






HIGH PANNEAU 


DEFINE ADC BITS 8 A Set number of bits 


in result 




COMPTE=0 


DEFINE ADC CLOCK 3 A Set clock source 






INTENSE=U 


DEFINE ADC SAMPLEUS 5000 A Set sampling time in microseconds 


ENDIF 


DEFINE 0SCCAL_1K 1 














ENDIF 


@ DEVICE MCLR_0FF 














IF TENSBATTERIE< 12 THEN 


SYMBOL CHARGE =GPI0.5 






A SI LA BATTERIE DESCEND SOUS 12 VOLTS LE PANNEAU REPREND 


SYMBOL PANNEAU =GPI0.2 






LOW PANNEAU 


SYMBOL LED =GPI0.4 






ENDIF 


TENS1 VAR BYTE [10] 






IF TENSBATTERIE< 10000 THEN 


TENS 2 VAR BYTE [10] 






A SI LA BATTERIE DESCEND SOUS 10 VOLTS DEBRANCHE LA CHARGE 


TMP VAR BYTE 






LOW CHARGE 


TENSPANNEAU VAR WORD 






ENDIF 


TENSBATTERIE VAR WORD 








COMPTE VAR BYTE 






IF TENSBATTERIE>11000 THEN 


INTENSE VAR BYTE 






A SI LA BATTERIE ATTEINT 11 VOLTS BRANCHE LA CHARGE 








HIGH CHARGE 


OPTION REG=%10000000 






ENDIF 


CMCON =%00000111 








ADCON0=%00000000 






IF COMPTE>20 THEN 


ANSEL=%00000011 






INTENSE=1 


WPU=%00000000 






ENDIF 


IOCB=%00000000 








INTCON=%00000000 














GOTO MAIN 


OUTPUT CHARGE 








OUTPUT PANNEAU 






AD: 


OUTPUT LED 














FOR TMP=0 TO 9 


LOW LED 








LOW PANNEAU 






ADCIN 0,TENS1[TMP] 


LOW CHARGE 








CLEAR 






TENS PANNEAU = 








(TENS1 [0] +TENS1 [1] +TENS1 [2] +TENS1 [3] +TENS1 [4] +TENS1 [5] 


MAIN: 






+TENS1 [6] +TENS1 [7] +TENS1 [8] +TENS1 [9] ) /10 


GOSUB AD 






TENS PANNEAU = (TENSPANNEAU+1) *196 


IF TENSP ANNEAU< TENSBATTER I E THEN 






ADCIN 1,TENS2[TMP] 


HIGH LED 








PAUSE 200 






TENSBATTERIE= 


LOW LED 






(TENS2 [0] +TENS2 [1] +TENS2 [2] +TENS2 [3] +TENS2 [4] +TENS2 [5] 


ELSE 








HIGH LED 






TENSBATTERIE= ( TENSBATTERI E+ 1 ) *196 


ENDIF 














PAUSE 100 


IF INTENSE=0 THEN 








IF TENSBATTERIE>13800 AND PANNEAU=0 THEN 






NEXT TMP 


A SI LA BATTERIE ATTEINT 13,8 VOLTS METS 








A EN COURT-CIRCUIT LE PANNEAU 






RETURN 



En outre, les plus doues d'entre vous pourront agir sur le 
"firmware" (programme resident en ROM) du microcontro- 
leur pour ajouter des fonctions a leur convenance ou modi- 
fier certains parametres. Bref, le microcontroleur, a travers 
un premier convertisseur A/N (broche 7), mesure la tension 
du panneau solaire et un second (broche 6) mesure la ten- 
sion de la batterie. Si le potentiel de cette derniere est infe- 
rieur a 12 V et si le panneau est illumine par le soleil, un 
cycle de charge commence. Pendant cette phase le MOSFET 
T2 est en interdiction (GP2, broche 5, au niveau logique bas) 
et LD2 est eteinte. 

ELECTRONIQUE 



Quand les 13,8 V sont atteints, la charge est interrompue 
par I'entree en conduction de T2 et LD2 s'allume. 

Si la tension de la batterie est basse et si le panneau n'est 
pas illumine (done sa tension est insuffisante pour recharger la 
batterie), LD1 clignote. Dans le cas contraire elle reste allumee 
fixe. En fait, le role de cette LED est de signaler si le panneau 
solaire est en mesure ou non de recharger la batterie. 

Le cycle de charge reprend quand la tension de la batterie 
descend en dessous de 12 V. Les cycles de charge/decharge 
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Figure 2a: Fonctionnement en 12 V. 



SECTEUR 230V 



CONVERTISSEUR 12V/230V 



LAMPE CHARGE 12V 

< » O 



PANNEAU SOLAIRE 




- + - + 
LOAD BATT. 



- + - + 
M0D.1 M0D.2 



o 



o 



o 



Pour augmenter la puissance de I Installation, il est possible de relier un second panneau aux bornes MODI. 



Figure 2b: Fonctionnement en 24 V. 



PANNE AUX SOLAIRE 



SECTEUR 230V 




- + - + 
LOAD BATT. 



- + - + 
M0D.1 M0D.2 



o 



o 



o 
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VB 
Q 



+ o- 

BATTERY 




FUS1 



+ o- 

LOAD 
- O- 




D3 



VM 

Dl 



IN 



U2 



C2 



OUT 



GND 



' v77, v77, 



VI 
Q 



R5 



DZ1 



C5 + 



C6 



Tl 




if 



V77, V77, V77, 

R9 

-A/WV- 



RIO 



. R13 



\V7 V 



vcc 

AN1 ANO 



Ul 



GPS GP2 



GP4 



LD3 



777, 



LDl 




IM MODULE 1 

Q 



^7 ^7 ^7 ^7 

Figure 3 : Schema electrique du regulateur de charge. 



v77, v77, 



se succedent avec ces valeurs pendant 
vingt fois: a la vingt et unieme, une 
charge profonde est effectuee afin de 
regenerer la batterie. 

Dans ce cas, le regulateur ne "declen- 
che" pas jusqu'a ce que la tension de 
la batterie ait atteint les 14,4 V, ten- 
sion recommandee par les construc- 
teurs. En ce qui concerne la charge 
d'utilisation reliee a la sortie, le MOS- 
FET Tl en controle I'etat. Si la tension 
de la batterie est superieure a 11 V, Tl 
est toujours en conduction (LD3 allu- 
mee), ce qui permet a la batterie d'ali- 
menter la charge d'utilisation. Si la ten- 
sion descend en dessous de 10 V, Tl 
entre en interdiction, ce qui bloque la 
disponibilite de tout courant. Ceci afin 
de preserver la batterie qui, a defaut, 
pourrait etre endommagee. 

Voila, synthetiquement, comment fonc- 
tionne le regulateur. Les reseaux relies 
aux deux entrees A/N du microcontro- 
leur ont pour role de reduire exacte- 
ment de dix fois la tension a mesurer 
(vingt fois en cas de fonctionnement 
du regulateur sous 24 V). 

Pour ce faire, il est necessaire de 
regler convenablement les trimmers 
R4 et R7 pour obtenir la valeur prevue. 



Dans les installations en 24 V il est 
necessaire de court-circuiter R3 et R6 
afin de permettre une regulation par- 
faite. Les zener DZ1 et DZ2 ont pour 
role de proteger les entrees du mi- 
crocontroleur des tensions trop ele- 
vees pouvant etre appliquees aux bro- 
ches 6 et 7 pendant les reglages. 

Le microcontroleur est alimente en 
5 V, tension fournie par le regulateur 
U2. La tension est prelevee sur la bat- 
terie laquelle, suppose-t-on, sera de 
toute fagon toujours capable de four- 
nir le courant requis par le systeme. 

En cas d'utilisation en 24 V aussi, Rl 
doit etre court-circuitee. Dans le circuit, 
deux resistances Rx sont presentes, a 
la place desquelles, au moins au debut, 
des cavaliers devront etre places. 

Ces resistances (aux "test points", 
points de test, IB, VB, VM et IM) ne 
seront utilisees que si Ton monte un affi- 
cheur pour la visualisation des parame- 
tres operationnels. Mais nous nous occu- 
perons de cela dans le prochain article. 

Concluons I'analyse du materiel avec 
les liaisons entre panneau solaire et 
batterie. Pour une installation en 12 V, 
il est possible d'utiliser un ou deux 



panneaux a relier aux bornes MODI et 
MOD2. Si on n'en utilise qu'un, on peut 
le relier a MODI ou M0D2. Pour une 
installation en 24 V, il faut utiliser au 
minimum deux panneaux de 12 V en 
serie, comme le montre la figure 2b. 

En ce qui concerne la batterie, il est 
necessaire de relier ses bornes aux 
deux du circuit imprime, comme le 
montre la figure 4a. 

Pour une installation en 24 V, si Ton 
utilise deux batteries de 12 V, elles 
seront reliees comme le montre la 
figure 2b. Le courant maximal de sor- 
tie du regulateur est d'environ 10 a 
15 A: si la charge d'utilisation con- 
somme davantage, comme par exem- 
ple si on utilise un "inverter" (conver- 
tisseur) de 600 W et plus, on devra 
le relier directement a la batterie. 

Si Ton utilise un convertisseur 
moderne, c'est lui qui controlera la 
tension disponible et, si necessaire, 
debranchera sa charge d'utilisation 
(ou lui-meme). 

Jetons maintenant un coup d'oeil au 
"listing" (figure 1) du programme 
residant dans le microcontroleur 
PIC16F675-EF513 a huit broches. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine du regulateur de charge. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du regulateur de charge, cote soudures. 
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Liste des composants 

Rl.... 270 Q 1/2 W 

R2 .... 1 kQ 

R3 .... 8,2 kQ 

R4 .... 47 k trimmer 

R5 .... 2,2 kQ 

R6.... 8,2 kQ 

R7 .... 47 kQ trimmer 

R8.... 2,2 kQ 

R9 .... 1 kQ 

RIO .. 470 Q 

Rll .. 1 kQ 

R12 .. 470 Q 

R13 .. 470 Q 

Rx voir texte 

CI .... 100 nF multicouche 

C2 .... 220 |jF 35 V electrolytique 

C3 .... 100 nF multicouche 

C4 .... 220 |jF 35 V electrolytique 

C5 .... 100 nF multicouche 

C6 .... 1 ijF 100 V electrolytique 

C7 .... 100 nF multicouche 

C8 .... 1 ijF 100 V electrolytique 

Dl.... BYW80-200 

D2.... BYW80-200 

D3.... BYW80-200 

DZ1 .. zener 5,1 V 

DZ2 .. zener 5,1 V 

Tl RFG70N06 

T2 RFG70N06 

LD1 .. LED 5 mm verte 
LD2 .. LED 5 mm rouge 
LD3 .. LED 5 mm jaune 
111.... PIC12F675-EF513 

programme en usine 
U2.... 7805 
FUS1. fusible 10 A 

Divers : 

4 borniers deux poles 

1 support 2x4 

1 barrette male a sept poles 

1 faston pour circuit imprime 

pour fusible lame 

1 cavalier 

6 boulons 3 MA 15 mm 

2 dissipateurs ML33 

4 dissipateurs ML26 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Le programme, ecrit en Basic, a 
ete ensuite compile avec un "PIC 
Basic Compiler" Microengeenering 
Lab. Le microcontroleur utilise dis- 
pose d'une memoire "flash" d'un kilo- 
octet, d'une RAM de 64 x 8 octets 
et d'une EEPROM de 128 x 8 octets. 
II comporte en outre jusqu'a quatre 
convertisseurs A/N. 

Ici, apres la definition des variables, 
le programme lit (Gosub AD) les 
valeurs de la tension du panneau 
et de la batterie. Pour chaque ten- 



sion dix lectures sont effectuees pour 
ensuite trouver la valeur moyenne. 
Cette valeur est multipliee par 196 de 
fagon a obtenir un nombre represen- 
tant la valeur absolue en millivolt. 

Pour mieux comprendre tout cela, rap- 
pelons que nous avons a faire a un con- 
vertisseur a huit bits (0-255 niveaux) 
avec un fond d'echelle de 5 V. A une 
tension d'entree de 1 V correspond 
done une valeur decimale de 51. 

Pour obtenir les valeurs reelles cor- 
respondantes en mV (rappelons que 
sur la broche d'entree du A/N est 
present un pont 1 a 10), il est done 
necessaire de multiplier le resultat 
par 196 (51 x 196 = 9996 mV = 
10 V environ). 

Apres avoir trouve les deux valeurs 
de tension, celles-ci sont comparees 
entre elles et, eventuellement, le 
premier cycle de charge commence 
pour se terminer quand la tension 
de la batterie atteint 13,8 V. Chaque 
cycle de charge augmente le comp- 
teur COMPTE lequel, a la vingt et 
unieme fois, modifie la tension de 
reference de 13,8 a 14,4 V afin d'ef- 
fectuer une charge profonde. 

Les autres parties du programme 
sont faciles a comprendre, car elles 
sont bien commentees. 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime (dessin, a I'echelle 1, 
figure 4b), montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 4a 
et vous ne devriez pas rencontrer de 
probleme pour construire ce regula- 
teur de charge pour panneaux solai- 
res: procedez par ordre, afin de ne 
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rien oublier, de ne pas intervertir les 
composants se ressemblant, de ne 
pas inverser la polarite des compo- 
sants polarises et de ne faire en sou- 
dant ni court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee. Le 
connecteur male a 7 poles recevra 
ensuite la platine afficheur decrite 
dans la seconde partie de I'article. 
Les borniers a deux poles vont (de 
gauche a droite) a la charge, a la 
batterie, au(x) panneau(x), comme le 
montrera la figure 1 de la seconde 
partie. 

Conclusion 

Comme vous I'avez compris, dans 
le prochain article (seconde partie) 
nous vous presenterons le circuit 
d'affichage grace auquel vous pour- 
rez visualiser les courants et les ten- 
sions de fonctionnement. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce regulateur de charge 
pour panneaux solaires ET513, 
est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



MESURES & LABORATO I R ES 

da nombran kits dlsponlblas 

A commander directement sur WWW.COmelec.fr 



if/hfitw ym M 

si lattmjGMi m — _ 

Ce i-i it nivalis* avec les ^? _*,_,_,«? t» g ., ' * 
apparei?s profession ne Is. ■ 




NT 



assjii- 'unctions, frequencemelre et perio 
demelre. dans une gamme da mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence el 10 Hz a 1 MHz 
pour la periods , Nombre de digits d'affichage: 3- 
Tres complet, leg caractenstiques cr-dessus par lent 
d'elles-memes.,, 

EN1232 Kit complet avec bortter 309,80 € 




TE5TEUR DC CAPACHT 

P0i«tDOD£SWW1C*» 
Combien de tors evez-vous tente 
de connecter a un ca pa ci metre 
line diode varicap pour connaitre : 
son exacte capacite sans jamais y 
arriver? St tons voulez connaitre la 1 
capacite exacte d'une quelconque diode varicap. vous 
devez conslrulre cet appareil. 
Lecture : sur tesleur analegique en pA ou gaivanome* 
tre. Alimentation : pile de 9 Vjnon fournie). 
EN1274 Kit complet avec boitier 39,30 € 






*6Hiqut 10N2 

Sensibilize (Veff.}: 
2.5mVdelQHza 
1.5 MHz. 

3,5 mV de 1,6 MHz 

a 7 MHz. 

10 rnV de S MHz a 60 MHz. 
5mVde 70MHz a 800MHz. 
S mV de SOOMHz a 2 GHz. 
Base de temps seleciionnable: 0,1 - 1 - 10 sec. 
Lecture sur 3 digits. Alimentation 220 VAC 
EN 1374 Kit complet avec bortier 195,15 € 

AMLOOQIJE 

Ge f requencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz, 

La Sortie est a connecter Sur uo multimetre afin de 
visualise r la valeur. 

EN 1414 Kit complet avec bortier 29,25 € EN 1397 Kit complet avec boiler 19,05 € 

UK GERfttfTEUR If m *tf If H* 




D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universe) permet de connaitre I'etat 
d un MOSPOWER ■ MOSFET - IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 



EN 127 2 Kit complet avec boitier 19,70 € 

TESTEUR ML* Li 
CWTOCIXDC* 

Perrnet de deceler des spires en court- circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation. bobinages de moteurs, selfs pour 
f litres Hi-Fi. 




Ce VFO est on veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 £2. II possede une 
entree modulation et per- 
met de couvrir la gamme 
de 20 a 1 200 MHz avec 
fi modules distincts { EN 1235/1 a EN 1235/8}. Base 
sur un PLL, des roues codeuses permettenl de chojsir 
la frequence desiree. Puissance de sortie; 10 mW. 
Entree: modulation. Alirn.: 220 VAC. Gamme de 
frequence: 20 a 1 200 MHz en 6 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au cbo* 158.40 € 



Modules CMS pour le EN1234/K. 
livres montes. 



EN1235^1 Module 20 a 40 MHz 19.70 € 

EN1235-2 - Module 40 a 85 MHz 19 JO C 

EN1235-3. Module 70 a 150MHz 19,70 € 

EN1235-4. Module 140 a 250MHz 19,70€ 

EN1235-5 .Module 245 a 405 MHz 19,70 € 

EN123&6 Module 390 a 610MH* 19,70 € 

EN1235-7 Module 590 a 830 MHz 19,70 € 

EN1235-8. Module 800MHz a 1.2 GHz, 19.70 € 





quel circuit BF, HF ou VHF 



Ce generateur est en mesure 
de foumir en sortie un signal 
sinusoidal d'une frequence 
variant de 0,025 Hz a SO 
MHz. De plus, vous pourrez 
pre lever de ce generateur 
BF-VHF des signaux a fre- 
quence balayee (function 
sweep) , a deux tons (OTMF}, 
etc.. fort uttles puur controler 
ou mettre au point n'lmporte 




Ptatine onnci oale BF VHF monteeet 


testee avec son soft 


235,00 € 


Kit ah mentation 




pour pour EN 1530 „...,. 


29,00 € 


Boitier plastique 




avec serigraphie 


13.90 € 



EN 1265 I nterf ace Data switch 

pourdupliquer un port parallele.. 



..49,00 € 



CmRATf UR DC YIRf POL* T* 17 PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les pDstes TV mais aussi les moniteurs pour PC. J 
II possede 3 modes de fonctionnement: CCIR625,| 
VGA 640*430. VGA 1024 *76S. La sortie 
peul-itre de la video composite ou du RGB, Line prise PER IT EL permet de 
connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 points permel de connecter 
un moniteur. Specifications techniques: Alimentation: 230V / 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 ■ VGA 640*430 ■ VGA 1024" 76S. 
Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boitier 102.15 € 

I mnwrmwoftti 

Ce kit permel la mesure dlnductances. D'une 
grande qua lite, cet appareil ri valise avec des 
instruments dit prof essionn els. Gamme de 
mesuresr 0,01 uH a 20 mH en 5 gammes auto- 
matiques. Affichage: 3 digits / 7 segments LED. Alimentation: 320 VAC. 
E N 1008 Kit complet avec boit»er 

,„„ sans face avant serifirapriiee , 144.00 € 




,,.ou comment mesurer la valeur d'une Pobine haute frequence. 
En connectant une self HF quelconque, bobinee sur air ou avec 
support et nuyau, aux bonnes d 'entree de ce montage, an pouna 
prelever, sur sa prise de sortie, un signal HFfonction de la valeur 
de la self. En appliquant ce signat a ['entree d'un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Connaissant celte frequence, il est immediate me iU 
possible de calculer la valeur de la self en pH ou en mH. Ce petit "self metre HF" 
n' utilise qu'un soul circuit Integre uA720 et quelques composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 



Cette sonde vous rendra 
les pius grands services 
pour rjepariner ou ^la- 
borer des cartes electro- 
niques cuntenant des Circuits logiques CMOS ou TTL 
EN1426 ,...Kit complet avec boitter 27.30 € 






Fir Oism; 

I Cet appareil perm 

_ la mesure de to 

J les condensate l 

~ ; / compris entre 0,1 : 

'. I et 200 pF. Un bout 



permet 
tous 

condense teurs 
- PF 
\ boufan 

poussoir permet de compenser automaliquement les 
capacites parasites, B gammes sent se lection nablr; 
par rintermidiaire d'un commutateur present en 
face avant. Un afficbeur de 4. digits permet la lecture 
de la valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation : 230 V / 50 Hz, 
Etendue de mesure ; 0,1 pF a 200 uF, Gammes de 
mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0.01 
nF/20nF -0,l nF / 200 nF - 0,001 pF / 2 pF • 0.1 
pF/200 pF. 

Autozero : Dui. Affictiage : 5 digits. 

EN 1340 Kit comptet avec bonier ..... 124.25 € 



Ce toil vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pourrez visual iser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec le pout 
refleclometfique EN1429 el un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de jiombreuses autres mesures.., 

EN 1431 Kit comptet avec boitier 

,.sans alimentation,. 100.60 € 

EN 1432 Kit alimentation 30,60 € 



rruR of nwRfTOfl rr twc 

permet d'une part de controler 
I le bDn fonctionnement d'un 
| triac ou d'un thynstor el d'autre 
part de determiner le seuil du 
courant de gichetle permettant 
d'enclencher le semi-conducteur. 
Composa nts acce ptes : triacs et thyris- 
tors. Indication du courant degacbette 
rnin.: par galvanometre. Alimentation: 220 VAC. 
EN 1124 Kit complet avec bortier 67,10 € 





AJULYSllf? POW* il SECItUR 220 V 

'* ' Ce montage vous permettra non seule- 
ment de mesurer le cos- phi (e'est-a-dire le 
dephasage prod u it par des charges inductr- 
ves) mais il vous indiquera aussi. sur un afficheur LCD, combien d'amperes 
et combien de watts consomme la c barge connected au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance ma Ki male de 2 kW. 
EM485 Kit complet avec boiber ^ , 123,00 C 



pREMeuramp- 

400 Ml A 2 OHZ 

Impedance d'entree et 
de sortie: 52 il. 
Gain: 20 dB env, a 
100 MHz, 13 dS env. a 150MHz, 16 dB env. a 
500MHz, 15 dfi env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 
2000 MHz, 

Figure de bruit: < a 3 dB. Alimentation: 9 Vcc (pile 
non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boiUer 18,30 € 



tt)AKSIStt)fr 
mWOIECKP? 

Ce kit va vous permettre 
de reperer les braches 
E, 6, C d'un transistor et 
de savoir si c'esl un NPN 
ou un PNP. SI celui-ci est 
defeclueux vcus lire? sur 
Tafficheur u bAd H , 

Altmentation : pile de 9 V (non fournie). 

EM421 Kit complet avec boitier 38,10 € 




Ce frequencemetre pro- 
grammable est en mesure de soustraire ou d'addi- 
tionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN 1461 Kit complet 

livre avec boftier 118,90 € 

MMEMMCfMiTIH MACTMCIMETRE 



t Cet appareil permet de 
| connailre la valeur Ohmi- 
' que d'un dipole a une 
cerlaine frequence, Les 
applications sont nom- 
breuses: impedance d'un 
baut-parleur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I 'inductance parasite d'une resistance, la 
frequence de resonance d'un haut-parleur, etc, 
Gamme de mesure; lQa 09,9 ki i en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 KHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff, Alimentation: 220 VAC, 

EN 1192 Kit comoiet avec boitier 154.75 € 

•ACM JHICEMf TUt 111 MH ft ia IN 

A I'aide de ce simple intJuctancemetre, 
vous pourrez mesurer des self s compri- 
ses entre 10 pH et 10 mH, La lecture 
de ia valeur se fera sur un multimetre 
analogique ou numerique |.non fourni). 



EN 1422 Kit complet avec oditier 42.70 € 
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D'une quality profes- 
sion nelle, ce genera- 
teur integre toutes les 
fonctions necessaires 
a un bon appareil de laboratoire. Trois types de 
signaux disponibles: sinus - carre - triangle. Leur 
frequence peut varier de 2Hz a 5 MHz. Deux sorties 
1 50 il et 600 Q \ perrnettent de piloter plusieurs types 
d'entrees- Un attenuateur de a -20 dB peut etre 
commute. Niveau de sortie variable de a 27 Vpp. 
Le reglage de la frequence de sortie s'effectue avec 
deux potentiomeires (reglage "rapide" etcalibrage "fin". 
L'affiqbeur de 5 digits perrnet de controler la frequence 
de sortie. 6 gammes de frequences sont disponibles. 
Une tension d'offset peut etre inseree de faqon a 
decaler le signal de sortie. Cet appareil permet aussi 
de regler le rapport cyclique du signal selection ne. 
Line FonctiDn "sweep" permet un balayage de la 
frequence de sortie. Ce balayage. reglable paf noten 
tiometre, couvre toute la gamme de frequence selec- 
tion nee. Cette function est tres interessante pour la 
mesure de bobine et de filtre dans le domaine de la HF. 
Alimentation: 230 V / 50 Hz. Gammes de 
frequences: 2 Hz / 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz 
■ 570 Hz / 5.6 kHz ■ 5.6 kHz / 51 kHz 51 kHz / 
560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui, 
EN 1345 Krt complet avec boitier 282.00 C 




Void un oscillaleur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'hurlage aulres que eel les stan- ^ 
dards, tout en elant equipe de 
quartz que Ton trouve facilement dans le commerce. 
Ce circuit est ideal pour Jes numenseurs video, il per- 
mel de piloter des dispositrfs qui requierent parfois une 
frequence d'harloge pDuvant alFer jusqu'a 100 MHz 1 
ET379 Kit comp let sans boftier .48,50 € 

UN 0EMEH4TIUH 8f k 8AUV*CE 

- — a Afin de visual iser 

, „ sur I'ecran d'un 

![ ! oscilloscope la bande 
' passante complete 

d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplifiealeur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc, vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a baiayagej comme 
celui que nous vous proposons ic( de const ru^e. 

EN 1513 Kit complet avec boftier 85.00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cabtes 

BNC/BNC 18.00 € 




Couple a un anaiyseur de 
spectre, ce generateur 
permel le regiage de fiEtre 
, BF dans beaucoup de 
*P ^ * < / domains ; reglage d'un 
egaliseur. verification! 
du rendement d'une enceinte acDustique etc. 
Cousrerture en frequence: 1Hz a lOOKHz. Filtre 
com mutable: 3 dE / octave env. Niveau de 
sortie: a 4 Vefr eriv. AH mentation: 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec Dottier 33,55 € 



D'un cout riduil, ce gene- 
rateur BF pourra rendre 
bien des services a, lous les 
amateurs qui metteru au 
point des amplfficateurs, 
des preamplificateurs BF 
ou tous autres a p pare Ms 
necessitanl un signal BF. Sa plage de frequence 
va de 10 Hz jusqi/a 50 khU {en 4 gamrnes). Les 
signaux disponibles Soot: Sinus - triangle - carre. 
La tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1337 Krt complet avec boTtier 66.30 € 



btMMllLfl K MKT 

Signal de sortie; 70dBV. Fre- 
quence max. : 3 GHZ. Linearile: +/- 1 dB- Frequence 
de modulatton : 190Hz env. Alimentation: 220 VAC. 
EN1142 Kit complet avec boitier 65,10 € 



GCMFATEUR SlhlSCXOJU. iHHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscilfateur BF simple 
ma is capable de produire un signal a 
frequence fixe a tres faible distorsion. 
Qui plus est. meme si le montage que nous 
vous proposons produiL A li'origine. un 
signal a 1 000 Hi, il vous sera toujours pos- 
sible de f aire varier cetle frequence pa r si rn- 
pie substitution de 3 condensate urs et 2 resistances, 

EN1484 Kit complet avec Doitier 21,35 € 





QGUI G£JkER4TELRS DE SIONAUI W 

Comme nul ne peut exercer un metier atec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer voire laboratoire 
en construisant deux appareiEs essentiels au mon- 
tage el a Ea maintenance des dispositifs electront- 
ques. II s'agit de deux generateurs BF. le EN5031 
produil des signaux triangulares et le EN 5032. des 
signaux sinuso'idaux. 

EN5031.....Krt gene, signaux triangulares 

avec coffret 32.00 € 

EN5032 Krt gene, de signaux sinusotdaux 

avec coffret 45.00 € 

EN5004 Krt alimentation cte laborata>re 

avec coffret 70,90 € 



TdlLfi C€fF» 

Get appareil permet de 
verifier si le FET que vous 
possede? est efficace, 
defectueux Ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51.80 € 



PfhKW 7IHW 
Pour verifier si la prise 
de terre d'une installa- 
tion eleetrique est dans 
les normes et surtout 
si elle est efficace, il faul la mesurer et, pour ce 
faire, on doit disposer d'un instrument de mesure 
appele Mesureur de Terre du -Ground-Meier". 

EN1512 Kit complet avec boitier 

et galvanomet re 62 ,00 € 





/ • ' 1^1119 Di MUM 

iM Cc ' 1frRleur dc telecom mande infra- 
m rouge permel de determiner I'etat 
^^^todf de fonctlonnement de n' imports 

^^^^^^ qu'elle teleoommande infrarouge. 
Une indication de la puissance recue est fournie par 
10 LED. Mode: infrarouge. Indication de puissance 
recue : 10 LED. Alimentation: 9V (pile non fournie). 
EN980 Kit complet avec boitier 18,45 1 



. Avec ce kit vous pourrez 
I mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou 
I d'une montagne jusqu'a 
' une hauteur inaximale de 
1 999 m. 

EN 1444 Kit comotet avec boitier 62,35 € 



OMPTIUM 






Cel appareil a vous permettre de mesu- 
rer le taux de radioactivrte present dans 
fair, les aliments, I'eau, etc. Le hit est 
livre complet avec son boitier serigraphie, 

EN1407 „ Krtcompteur 

Geiger complet 112.90 * 



POLUJOmtWlM- 

,..ou comment 
: mesurer la pollution 
electrornagnetique. 
Cet appareil mesure 
fintensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les emetteurs FM r les relais 
de television et an tres relate lelephoniques. 
EN 1435 Kit complet avec boft^r 93,00 < 



Cette boussole de poctie est base 
autour d'un capteur magnetique. 
L'mdication de la direction est faite 
par huil diodes elect rolum i nescentes, 
Affichage: S LED. Angle: N - N/E 
E S/E S S/O N/O, Preci 
sion: 2 indications angul aires (ex; N 
et N/E). Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 12 25 Kit complet avec boiter , 48,80 C 



de;;ibeimetre 

*■ A I'aide de ce kit vous allei pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant 
i Gamme couverte: 30 dB a 120 dB, 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 1056 K it compfet avec boftier 51,70 € 

NVSAGMETTIE 

! Ce kit permet de visua- 
liser Ee taux d'humidite 
ampiant Get appareil 
se revele tres utile pour 
verifier Thygrometrie 
d'une serre, d'une piece climatisee du d'une 
etuve. Plage de mesure: 10 - 90 %. Indication: 
17 LED par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais 
{seull reglable par potenilometre). Alim.: 220 VAC. 
EN1066 Kit complet avec boitier 85,45 € 



Les vols nocturnes d'appa dement 
sont en perpetuelle augmenta- 
tion. Les voleurs utilisent des 
gaz anesthestants afm de neutraltser les habitants 
pendant leur somineil. Pour se defendre centre cette 
methode. il esiste un systems d'alarme a installer 
dans les chambres a coucher capable de de teeter la 
presence de lels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Krt complet avec boitier 66,30 € 






Cet appareil deiivre unetenstondesorthe proportionnelle 
. a la Vitesse de rotation du codeur 
optique a 100 niveaus iDgiques et 
/ rxt. Connecte a un voltmetre, I'en- 
semble peut constituer un tachyme- 
tre a usages multiples, comnw base 
d'un anemometre par e^empfe. 

I EN 1155 Tachymetre a 

codeur optique 7.90 € 





Pour visual iser 

sur Tecran de votre ordinateur les 
sfsmogrammes d'un tremblement 
* — ^BiBifcde terre vous n'a^ez besoin que d'un 
oetecteur pendulaire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel approprie. C'est 
dire que cet I'appareil est simple et economique, 

EN1358D.. DetBCteur pendulaire 145,00 * 

EN 1359 Alimentation 24 vote 54.00 € 

EN 1500 Interface avec boitier 

+ CDROM Sismogest 130.00 € 



Qfncmi of ru fffcnuR 

Cet astucieux outil vous evitera 
de planter un clou dans les fits 
d'une installation electrique, 

EN1433 Krt complet 

avec boitier 13,55 C 



He 
Vofcci un recepteur large bande, 
tres sensible pou^ant detector des 
rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertr. S'il est inte- 
ressant pour local iser des emetteurs 
dans la gamme CB ou UHF, it est lout 
particulieremeni utile pour'desinfes- 
ter H les bureaux ou la maison en cas 
de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec 

boitier et antenne 37,00 C 

rOLP FfJLRS % MrCROOrVOES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
§ miero-ondes nous completions la serie de nos 

U instruments de detection destines 
a conlroler la qua lite des conditions 
environnem en tales de noire exis- 
tence, comme les detecteurs de fuite 
de gaz. de champs magnetiques et 
HF, les compteurs Oeiger. etc., 
EN 1517 ...Krtcomptet 
avec boitier plastique: 27.00 € 




MMMJUfttf 

traduction des mouvements des 
plaques tecloniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensibilite tres elevee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'enre- 
gistrerchaque secousse. Les traces du sismogfaphe 
revele nt une activite permanente msoupconnee 
qu'il est tres interessant de decouvrir. Alimentation: 
230 v". Sensibilite de detection: faible Intensite 
}usqu'a 200 km. moyenne intensity }usqu'a 900 
km. forte intensite jusqu'a 6000 km. Imprimante: 
therm ique, Balancier: vertical. Afficheur; 4 digits, 

EN13&8 Kit complet avec fjortier et une 

impnmante thermique 655.40 € 



^ y 



USTtUft DC KUAfllTt 
(KUN HALT PftflLEUR 

Pour connecter en phase les 
haul-parleurs d'une chaine 
stereo. II est necessacre de connaitre la polarite des 
entrees. Ce kit vous permettra de disllnguer. avec une 
extreme facilite, le pole positif et le pole negatif d'un 
quelconqu e ha ut-pa rieur ou d'u ne encei nte acoustique. 
Alimentations Pile de 9 V (non fournie). 

EN 1481 Kit complet sa ns boiler 9,50 € 



TEST EUR DE THAh5IS T QR 

Ce montage dtdactique permet de realiser un simple 
testeur de transistor. 

EN5014 .Kit complet 

4 m ' ■ avecboftier 50.30 € 




RE5 METRE 

. .;■ controleur que nous vous presen- 
lons NE mesure PAS la capacite en pF 1 
d'un condensates electrolytique, ma is 1 
il contjole seulement sa RES (en anglais 
ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
Grace a cette mesure. on peut etablir 
Fefficacite restante d'un condensateur 
electrolytique ou savoir s'il est a ce point vetuste 
qu'il vaul mieuit le jeter plutot que de le manterT 

EN 1518 Kit complet avec boitier 29.00 € 



F REQUINCEM! T Rfc 

Ce frequence metre numeri- 
que utilise un afficneur LCD 
-intelligent^ a 16 caracleres 
et il peut lire une frequence Jusqu'a 55 MHz : il la 
visualise sur les 9 ch iff res de I 'afficheur, ma is i I peut 
aussi soustraire ou ajouler la valeur de la MF d'un 
recepteur h I'aide de trois poussoirs seulemenL 

EN 1525 Kit compiet avec bonier 57.00 € 

EN 1526 Kit complet avec boftier 18.50 € 



CJP*CU*T*f FQLJIML1- 
TlMETflE 

Ce capacunetre pour multime- 
Ire. a la f ois tres precis, simple a 
construire et economique vous 
permettra d'effectuer loutes 
les mesures de capacite. a 
partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant 
essentiellemenl du multimetre (analogique ou num§- 
rique). que vous utilise rez comme unite de leclure. 
EN5033 Kit complet avec boWer 41.00 € 




TUB l£ 0€ VERTTT ELECTRON K)UE 

Cette table de vertle elec- 
"B tronique est un testeur de 
. I J portes logiqiies. il permet 
i 9 Q B & £ 4 ■ de voir quel niveau logique 
apparalt en sortie des 
differentes portes en fonc- 
tion des nlveaux logipues presents sur les entees. 
EN5022 Tabie de verite" electronique .47,30 € 



A I'aide de ce simple montage didactlque II est 
possible de comprendre comment se comporte 
un thyristor du un tria c lorsque sur ses broches lul 
so i'" appliques une tension 
continue ou alternative, 

EN5019 Kitcomptet 

avec boitier 53,70€ 









DFTTCTEUR OC TEUPHO 
NES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un telephone 
portable,, dans un rayon de 30 
metres, appelle ou est appele. Ce p r e c i e u k 
appareil trouvera son utilite dsns les hopitaux (ou 
les emissions d'un portable pen vent gravement 
perturber les appareils de surveillance vitale), chef 
les medecins. dans les stations service, les cine- 
mas et. plus generalement. dans tous les services 
prives ou publics ou se trouvenl des disposltifs ou 
des personnes sensibtes aus perturbations radioe- 
lectriques. On peut, grace a ce detecteur, verifier 
que le panneau affichanl "Portables interdils" 
ou "Eteignez vos portables" est bien respects. 
EN1523 Kit compiet avec boitier 30,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 60 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes, 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd recata'ogte gerer af . 
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Le circuit integre FTDI FT232BM permet de realiser facilement 
des convertisseurs de formats USB/Serie. Grace a ses petites 
dimensions, il peut etre insere sans probleme a I'interieur des 
dispositifs les plus complexes reclamant une connexion entre des 
systemes de formats differents. 




^^p*. et article decrit et met en oeuvre le circuit inte- 
^T^vJ S 1 ^ FT232BM de FTDI (Future Technology Devices 
M ^ International Ltd.) lequel, sur une seule puce de 
% w J 9 mm x 7 mm, constitue un convertisseur des 

^ — * formats USB-Serie. Le module dispose, en effet, 
sur un cote, d'une interface serielle au standard a neuf bro- 
ches (broches 16 et 18 a 25) et de I'autre d'une interface 
USB (broches 7 et 8). Le role du circuit integre est de rece- 
voir les donnees arrivant sur un des deux ports, d'en con- 
verts le format et de les acheminer vers I'autre interface. 

Le module peut done etre integre a I'interieur de toutes les 
applications necessitant la conversion entre les standards 
USB et RS232: par exemple, pour realiser un dispositif 
adaptant et permettant de relier un peripherique RS232 
au format plus recent USB (beaucoup de nouveaux mode- 
les d'ordinateurs portables n'ont plus de port seriel mais 
seulement des ports USB), pour construire des cables ou 
interfaces entre PC et telephones portables ou telephones 
sans fil munis de ports USB, pour realiser des transferts de 
donnees entre "palms" et peripheriques USB, pour installer 



ELECTRONIQUE 



des lecteurs de cartes Smart USB, etc. Notez que toutes les 
applications de ce module doivent necessairement aboutir a 
un ordinateur car, pour communiquer au moyen de son port 
USB, le circuit integre a besoin d'un pilote logiciel devant 
etre installe sur un dispositif externe (le PC precisement) 
lequel, en un certain sens, sert de "maTtre". 

Voyons maintenant quelques caracteristiques techniques du 
FT232BM : la vitesse de transmission maximale supportee 
est de 3 Mbits/s, elle est compatible avec les standards 
USB 1.1 et 2.0. Pour augmenter le debit ("throughput"), il 
dispose d'un tampon ("buffer") de 384 octets en reception 
et de 128 octets en emission. 

A I'interieur, il integre un controle des niveaux des tensions 
caracterisant le port UART, ce qui peut etre utile pour adap- 
ter I'interface du module aux divers formats (de +3,3 V 
a +5 V) des unites logiques connectees. II dispose aussi 
d'une section d'interfagage vers une EEPROM externe de 
type 93C46, permettant de specifier certaines informa- 
tions (USB VID, PID, "Serial Number" et flux de description 
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du produit) relatives au constructeur 
du circuit integre et de programmer la 
memoire directement par liaison USB. 
Le constructeur du module, sur son 
site Internet (voir figure 7) met a notre 
disposition des "packs" logiciels per- 
mettant de realiser des applications de 
maniere simple et rapide: des pilotes 
compatibles avec les systemes d 'ex- 
ploitations Microsoft Windows 98 / 
98SE / 2000 / ME et XP, creant sur PC 
des ports COM virtuels (nommes VCP), 
sont en effet disponibles. 

Ces ports virtuels sont automatique- 
ment relies aux USB materiels: ainsi 
les logiciels pourront acceder aux peri- 
pheriques USB de la meme fagon qu'a 
un port COM normal et reel. La compa- 
tibility des applications deja realisees 
est done garantie, les nouveaux logi- 
ciels pourront en revanche etre ecrits 
de maniere simple et rapide sans avoir 
a se soucier de la gestion du format 
USB. L'installation des pilotes est sim- 
ple et intuitive : une fois le module relie 
(par port USB) au PC, il est automati- 
quement reconnu par celui-ci comme 
"Nouveau materiel" et il est demande 
de specifier I'onglet ou se trouvent les 
fichiers du systeme. 



faces serielles, USB et vers I'EEPROM 
externe, une est d'usage general (sou- 
lignons en particulier la broche RESET# 
reinitialisant le circuit integre, les bro- 
ches RXLED# et TXLED# utilisees pour 
relier des LED de signalisation de la 
reception des donnees et les broches 
XTIN et XTOUT utilisees pour relier un 
oscillateur a 6 MHz). La cinquieme sec- 
tion est I'alimentation : outre les bro- 
ches VCC et GND, nous attirons votre 
attention sur la broche VCCIO utilisee 
pour indiquer les niveaux maximaux 
de tensions (determinates entre +3,3 
V et +5 V) utilises par I'interface 
serielle. Ainsi, si Ton desire interfacer 
le FT232BM avec un dispositif non TTL 
(par exemple un microcontroleur tra- 
vaillant a +3,6 V), il n'est pas neces- 
saire d'utiliser des systemes externes 
de conversion des niveaux de tension, 
mais il suffit de reporter sur la broche 
VCCIO la tension d'alimentation du 
peripherique non TTL. La derniere sec- 
tion s'occupe du controle de I'alimenta- 
tion: soulignons en particulier I'impor- 
tance de la broche PWRCTL permettant 
de specifier si le module est alimente 
directement par le bus USB (PWRCTL 
basse) ou par I'exterieur (PWRCTL 
haute). 



Figure 1: Montage du circuit inte- 
gre FT232BM sur une petite pla- 
tine de commodite. 




Pour gerer plus facilement et com- 
modement la puce decrite par cet 
article, nous avons monte le minus- 
cule circuit integre CMS sur une 
petite platine a 32 broches au pas 
de 2,54 mm, nettement plus aisee 
a utiliser. Bien sur, chaque broche 
est reliee a une broche CMS du cir- 
cuit integre. 



FT232BM. Dans notre exemple, le 
MAX232 etant un dispositif fonction- 
nant selon la logique TTL, la broche 13 
de Ul est reliee au +5 V. 



Comme alternative aux VCP, toujours 
sur le site Internet, des librairies DLL 
(nommees D2xx DLL USB), compati- 
bles avec les systemes d'exploitation 
Windows 98 / 98SE / 2000 / ME 
et XP et permettant aux applications 
de s'interfacer directement avec le 
FT232BM, sont disponibles. La struc- 
ture de base des D2xx se compose, 
a un niveau plus bas, d'un pilote 
Windows WDM s'interfagant avec le 
"stack" (pile) USB fourni par le sys- 
teme d'exploitation. En revanche, a un 
niveau plus haut, une librairie DLL inter- 
fagant I'application logicielle (et qui 
peut etre ecrite en beaucoup de langa- 
ges ou "packs" de programmation, par 
exemple, Visual C++, Visual Basic, Del- 
phi, C++ Builder, etc.) au pilote WDM, 
est disponible. 

Les applications peuvent acceder aux 
D2xx par une interface divisee en qua- 
tre groupes: le premier groupe fournit 
des fonctions pour acceder au periphe- 
rique USB, le deuxieme permet au logi- 
ciel de lire/ecrire I'eventuelle memoire 
EEPROM, le troisieme gere des fonc- 
tions particulieres du module et le der- 
nier peut etre utilise pour adapter rapi- 
dement des logiciels precedents. 

Revenons au logiciel du module, 
comme le montre la figure 2, le bro- 
chage du FT232BM se divise en six 
sections : trois se consacrent aux inter- 



Le convertisseur 
USB-Serie 

Afin de vous montrer a quel point il 
est simple d'utiliser et d'integrer le 
FT232BM dans vos montages, nous 
allons realiser a titre d'exemple un 
convertisseur USB-Serie dont le coeur 
est justement ce module. Le disposi- 
tif sera done muni de deux ports: un 
seriel RS232 et un USB. Si nous jetons 
un coup d'oeil au schema electrique de 
la figure 3, nous voyons que le circuit 
integre Ul FT232BM s'interface d'un 
cote directement avec le port USB et 
de I'autre, a travers le circuit integre 
U2 MAX232 (convertissant les niveaux 
de tension TTL en + et -12 V de la 
RS232), avec le port seriel. 

L'alimentation du circuit (+5 V) est 
prise directement sur la broche 1 du 
port USB, e'est pourquoi la broche 
PWRCTL (broche 14 du FT232BM) est 
laissee ouverte. Notez que I'utilisation 
de C5 entre les broches 1 et 4 du port 
USB et de LI entre la broche 1 du port 
USB et les broches d'alimentation des 
circuits integres constituant le circuit 
est une necessite. 

Nous I'avons dit deja, la broche 13 
VCCIO est utilisee pour specifier les 
niveaux de tensions maximaux du port 
seriel (broches 16 et 18 a 25) du 
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Sur le schema electrique, il est pos- 
sible en outre de noter la simplicity 
de la liaison entre le FT232BM et la 
memoire EEPROM externe (laquelle, 
rappelons-le, doit etre du type 93C46) : 
il suffit en effet d'une connexion directe 
entre les trois broches EE DATA, EESK 
et EECS du module et DIN, SK et CS de 
la memoire. Ensuite e'est au pilote ou 
au logiciel base sur les librairies D2xx 
DLL USB de gerer la communication 
entre EEPROM et module. 

La connexion de I'oscillateur a 6 MHz 
(utilise pour fournir le signal d'horloge 
au module) est simple egalement: il 
suffit en effet de relier un quartz Ql 
de meme frequence aux broches XTIN 
et XTOUT du circuit integre et deux con- 
densateurs C7 et C8 de 27 pF entre 
le quartz et la masse. Le circuit pre- 
voit deux LED de signalisation LD1 et 
LD2 reliees, par R7 et R8, aux broches 
TXLED et RXLED (broches 12 et 11) du 
FT232BM. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer 
a la construction du convertisseur 
USB-Serie. Le circuit tient sur deux cir- 
cuits imprimes superposes dont les 
figures 4b et 5b donne les dessins 
a I'echelle 1, respectivement celui de 
la platine principale du convertisseur 
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Figure 2: Brochage et dimensions du circuit integre FT232BM. £J*tf^^hh| i 



BROCHE 


NOM 


TYPE 


DESCRIPTION 




— — 












Interface UART 


M FT232BM 




16 


TXDEN 


Out 


Enable Transmit Data (RS485) 


Is 316 


Til 




Rl# 


In 


Ring Indicator 






19 


DCD# 


In 


Controle Data Carrier Detect 






20 


DSR# 


In 


Controle Data Set Ready 






21 


DTR# 


Out 


Controle Data Terminal Ready 






22 


CTS# 


In 








23 


RTS# 


Out 


Controle Request To Send 






24 


RXD 


In 








25 


TXD 


Out 


Ligne d emission 







Interface USB 



7 USBDP 


I/O 


Signal Positif Donnee USB 


8 USBDM 


I/O 






Interface EEPROM 


1 EESK 




Out Signal d'horloge pour EEPROM 


2 EEDATA 


I/O 


Connexion Donnees vers EEPROM 


32 EECS 


I/O 


Broche d'EEPROM Chip Select 



Utilisation generate 


4 


RESET# 


In 


Utilise pour reseter le FT232BM de I'exterieur. Si non utilise doit etre relie a VCC 




RSTOUT# 


Out 


Sortie du Generateur de Reset interne 


11 


RXLED# 


Out 


Commande LED - Impulsion basse quand une donnee via USB est recue 




TXLED# 


Out 


Commande LED - Impulsion basse quand une donnee via USB est emise 


27 


XTIN 




In Entree oscillateur 6 MHz 


28 


XTOUT 


Out 


Sortie oscillateur 6 MHz 


31 


TEST 




In Parametre le FT232BM en mode test. 

Relie a GND pour fonctionnement normal 



Alimentation 


3,26 


VCC 




Pwr Tension d alimentation (de +4,4 V a +5,25 V) 


6 


3V30UT 


Out 


Sortie a +3,3 V 


9,17 


GND 




Pwr Broche de masse 




VCCIO 


Pwr 


Specifie les niveaux de tension utilises de I'interface UART (3,0 V a 5,25 V) 


29 


AGND 




Pwr Masse analogique pour le multiplicateur x8 interne 




AVCC 




Pwr Tension d alimentation pour le multiplicateur x8 interne 




Controle alimentation 


10 


SLEEP# 


Out 


Basse en mode USB Suspend Mode. 

Typiquement utilise pour desactiver un convertisseur TTL/RS232 externe 


14 


PWRCTL 


In 


Basse : FT232BM alimente par bus USB 

Haute : FT232BM alimente au moyen de connexion externe 


15 


PRWEN# 


Out 


Basse apres que le FT232BM ait ete configure via USB. 
Haute pendant la periode de suspension de I'USB 



et celui, tres petit, du module. Vous 
pouvez les realiser vous-meme par la 
methode indiquee dans le numero 26 
d'ELM. 

Quand vous avez devant vous les cir- 
cuits imprimes graves et perces, pre- 
nez tout d'abord le plus petit, celui du 
module: le circuit integre etant tres 
petit et de type CMS, pour plus de com- 
modite nous I'avons monte sur une 
petite platine a 32 broches traversan- 
tes au pas de 2,54 mm. Lesdites bro- 
ches sont constitutes par quatre bar- 
rettes de huit double broches males, 
comme le montre la figure 1: montez 



ces quatre barrettes. Puis placez bien 
les 32 broches de la puce CMS en cor- 
respondance des 32 minuscules pis- 
tes, repere-detrompeur (point et pan 
coupe) oriente vers le coin de la petite 
platine marque d'un point, comme le 
montrent les figures 2, 5a et 6. 

Avec un fer de 15 W muni d'une panne 
stylo et de tinol de diametre inferieur 
a 0,5 mm (si vous en trouvez), soudez 
deux broches opposees, par exemple 
la 32 et la 16, tout en maintenant la 
puce bien appuyee et bien en place. 
Puis soudez toutes les autres bro- 
ches en ne faisant aucun court-circuit 



entre les pistes ni soudure froide col- 
lee, comme le montre la figure 5a. Le 
module est pret a etre insere dans 
les quatre connecteurs barrettes a huit 
broches femelles que vous allez sou- 
der sur la platine principale, comme le 
montre la figure 4a. 

Prenez done cette deuxieme platine et 
montez-y tous les composants dans un 
certain ordre (en ayant constamment 
sous les yeux les figures 4a, 5a et 6 et 
la liste des composants). 

Commencez par monter les supports 
des circuits integres U2 et U3 puis 
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+5V 



USB 
PORT 

/ 
10- 

20- 



3 0- 



4 0- 



Ll 
_c 0001 



C5 J C1 + J Cc 



Rl 

-VW\r 



8,6 



vcc 


DOUT 




□IN 


U3 


SK 




CS 


GND 





3 


> R2 
2 


2 


1 


1 


32 





5,7 



3,4,13 
36,30 





VCC 


AVCC 


USBOM 






USBDP 






RSTOUT 




TXLED 
RXLED 




Ul 


RXD 
TXD 
RTS 
CTS 


EEDATA 




XTIN 


EESK 










XTOUT 


EECS 




GND 




3V30UT 



9,17 
29,31 



± 
X 




24 



25 


10 


23 


11 


22 


12 



27 



^!1 



28 



41 
HI 



C7 



C8 



C4 



^Cll + J C10^C3+ I C9 



16 



VCC 



v+ 



R20UT 
T2IN 
TUN 
R10UT 



U2 



C2+ 

C2- 
T20UT 

REIN 
T10UT 

RUN 

C1+ 



Cl- 



GND 



V- 



15 



± 






TC13 SERIAL 
PORT 

\ 

-02 



14 



13 



a* 

T 



C12 



C14 



-03 
-07 



-OS 



Figure 3 : Schema electrique du convertisseur. 



les quatre barrettes a huit broches 
femelles du module Ul: soudez-les 
et verifiez vos soudures (pas de 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee). Les deux 
circuits integres, comme le module 
Ul, seront inseres a la fin du mon- 
tage. 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir (triez-les d'abord 
par valeurs). Montez la self LI VTK200. 
Montez tous les condensateurs (en 
ayant soin de respecter la polarite des 
electrolytiques, leur patte la plus lon- 
gue est le +). 

Attention : C8 et C7 se montent dans le 
carre forme par les quatre barrettes du 
module et done ils seront sous celui-ci 
quand le module aura ete installe. 
Meme remarque pour le quartz Ql: 
montez-le, couche et pattes repliees a 
90°, entre C8 etC7. 

Montez les deux LED, la verte en haut 
et la rouge en bas : repliez leurs pattes 
a 90° en respectant bien leur polarite 
(la patte la plus longue est I'anode +). 
Entre elles, montez le connecteur USB 
socle vertical. De I'autre cote, montez 
le connecteur seriel DB9 femelle socle 



(aux broches coudees a 90° pour cir- 
cuit imprime). 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Inserez les circuits integres U2 et U3 
dans leurs supports, repere-detrom- 
peurs en U orientes respectivement 
vers Cll et C6. Enfin, inserez le 
module Ul dans son support carre 
a 32 broches, repere-detrompeur en 
point oriente vers C6/U3. 

Le montage de la platine etant ter- 
mine, passons maintenant aux con- 
nexions avec I'exterieur: elles se font 
par deux cables, Tun est un cable 
seriel avec des connecteurs a neuf bro- 
ches males et I'autre est un classi- 
que cable a connecteurs USB. On les 
trouve desormais au rayon Informati- 
que des grandes surfaces generalis- 
tes. 

Si vous voulez monter la platine de 
ce convertisseur dans un boTtier plas- 
tique, comme le montre la photo de 
debut d'article, faites d'un cote deux 
trous de 3 mm pour I'affleurement des 
deux LED et, entre eux, un orifice rec- 



tangulaire pour le passage du connec- 
teur socle vertical USB. De I'autre, 
decoupez-le pour le passage du con- 
necteur femelle DB9. 



Les essais et Installation 

Tout d'abord installez sur le PC les pilo- 
tes creant le VCP: chargez les fichiers 
d'installation sur le site du construc- 
ted. 

Precisons que pour le moment deux 
versions sont disponibles pour les sys- 
temes d'exploitation Windows: une est 
certifiee pour Windows XP (XP Certi- 
fied Version) et une non encore certi- 
fiee pour XP, mais de realisation plus 
recente. Pour nos tests nous avons 
essaye les deux versions et nous 
n'avons rencontre aucun probleme, 
nous vous suggerons done d'utiliser la 
derniere. 

Si vous utilisez les systemes d'exploi- 
tation Apple OS-8, OS-9 et OS-X et 
Linux, des pilotes sont egalement dis- 
ponibles. 

Pour les essais nous nous referons a 
un ordinateur tournant sous Windows : 



ELECTRONIQUE 01 magazine - n° 59 



INFORMATIQUE 



Q 



PORT ci C2 CL 



I00Q0 












0) 






d" 




p 




D 












Ul 








Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du 
convertisseur. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du convertisseur. 




Figure 6: Photos d'un des prototypes de la platine du convertisseur surmontee 
de celle du circuit integre. 



reliez le port USB du circuit a celui de 
votre PC, le dispositif doit etre detecte 
automatiquement par le systeme d'ex- 
ploitation comme "Nouveau materiel", 
avec demande d'indication de I'onglet 
sous lequel sont ranges les fichiers 
necessaires. La procedure d'installa- 
tion ne devrait poser aucun probleme 
particulier: il suffit de suivre les ins- 
tructions a I'ecran. Une fois les pilotes 
installes, il est possible de creer un 



port COM virtuel qui sera connecte par 
voie logicielle au port USB du PC. 

Par consequent toutes les donnees 
transmises a la VCP seront redirigees 
sur le port USB et inversement toutes 
les donnees regues par I'USB passe- 
ront a la VCP. A titre d'essai, il est 
possible d'executer une double liaison 
entre le convertisseur USB-Serie et I'or- 
dinateur. Reliez done le port seriel du 
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Figure 5a : 
Schema 
d'implantation 
de la platine 
du circuit 
integre. 



Figure 5b : 
Dessin, a 

I'echelle 1, 
du circuit 

imp rime du 
circuit 
integre. 




Liste des composants 



Rl.... 


10 kQ 


R2 .... 


2,2 kQ 


r\o . . . . 




R4.... 


21 Q 


R5.... 


27 Q 


R6 .... 


1,5 kQ 


R7 .... 


470 Q 


R8.... 


470 Q 


CI.... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


100 ijF 25 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


33 nF 100 V polyester 


C5.... 


10 nF 100 V polyester 


C6.... 


100 nF multicouche 


C7 .... 


27 pF ceramique 


C8.... 


27 pF ceramique 


C9.... 


100 ijF 25 V electrolytique 


CIO.. 


100 25 V electrolytique 


Cll .. 


1 ijF 100 V electrolytique 


C12 .. 


1 ijF 100 V electrolytique 


C13.. 


1 ijF 100 V electrolytique 


C14.. 


1 ijF 100 V electrolytique 


LD1 .. 


LED 3 mm verte 


LD2 .. 


LED 3 mm rouge 


Ul.... 


FT232BM-ET506 




programme en usine 


U2.... 


MAX232 


U3.... 


93LC46 


LI 


VTK200 


Ql.... 


quartz 6 MHz 


Divers : 



1 .. support 2x8 

1 .. support 2x4 

1 .. connecteur USB vertical 

1 .. connecteur seriel DB9 femelle 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 7 : Realiser son propre pilote 
pour s'interfacer directement avec le FT232BM. 

Sur le site Internet de FTDI Chip (www.ftdichip.com: voir 
notre rubrique Sur r Internet) sont fournis les pilotes 
compatibles avec les systemes d'exploitation Windows 
98/ME/2000/XP permettant de creer sur un PC un port 
COM virtuel (VCP). Les applications logicielles pourront 
done acceder au peripherique USB sur le meme mode que 
celui par lequel elles accedent a un standard port seriel. 

Sur ce meme site sont egalement fournis des librairies 
DLL (D2xx DLL USB compatibles avec Windows 98/ME/ 
2000/XP) off rant une solution alternative aux VPC et per- 
mettant aux applications de s'interfacer directement avec 
le FT232BM. L architecture des D2xx se compose d'un 
pilote communiquant avec le peripherique au moyen du 
port USB et d'une DLL interfagant /'application (qui peut 
etre ecrite en Visual C++, Delphi, Visual Basic, etc.) avec 
le pilote. 

En outre, le FT232BM a ete congu pour pouvoir etre relie 
(par les broches 1, 2 et 32) a une EEPROM 93C46 dans 
laquelle pourront etre inserees les informations du cons- 
tructed du circuit. Les parametres pouvant etre specifies 
incluent I 'USB VI D et I'identifiant PID, un flux designant 
le fournisseur du produit et le code seriel USB du peri- 
pherique. En outre, des "utilities" (utilitaires) permettant 
de programmer ces parametres directement par PC sont 
disponibles. 



circuit a un port COM du PC et le port USB du circuit a un de 
I'ordinateur. Realisez un port VCP sur le PC et, en utilisant 
la fonction ("utility") Hyper Terminal de Windows, verifiez que 
toutes les donnees transmises sur le port virtuel sont bien 
regues par le port COM materiel et vice versa. 

Enfin, nous vous rappelons que vous avez la possibility 
d'utiliser les librairies DLL. Pour une analyse detaillee de 
ces dernieres, nous vous renvoyons a la documentation pre- 
sente sur le site du constructeur www.ftdichip.com. ♦ 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce convertis- 
seur USB/Serie ET509, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont disponibles sur 
www.electronique-magazine.com/mc.asp. 
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Ce systeme de localisation a distance pour vehicule, tres 
novateur, utilise les reseaux GPS et GSM. II se compose d'une 
unite distante a installer dans la voiture et d'une station de 
base fixe (PC plus modem) ou mobile (Palm plus telephone 
portable). L'unite distante comporte un systeme de memorisation 
des donnees et un microphone pour ecoute environnementale. La 
station de localisation mobile utilise un Palm relie a un telephone 
portable et une cartographie tres detaillee. L'unite distante 
emploie le fameux modem portable GM47 Sony Ericsson. 




oila des annees qu'ELM s'occupe des systemes 
de localisation a distance, destines a controler 
des vehicules. Chaque fois que de nouveaux 
semiconducteurs ou de nouveaux systemes sont 
mis a notre disposition, nous vous proposons 
un nouveau montage: c'est le cas en ce moment pour le 
modem portable GSM GM47 Sony Ericsson. 



Notre realisation 

En plus de l'unite distante, nous proposons deux stations 
de base avec le logiciel correspondant pour la reception 
et la gestion des donnees arrivant: Tune d'elles, mobile 
avec Palm, est une nouveaute mondiale ! En effet, mal- 
gre nos recherches, nous n'avons pu trouver aucun pro- 
duit commercial equivalent. Pourtant, visualiser en temps 
reel a I'ecran du Palm la position d'un vehicule dans une 
carte detaillee devrait interesser pas mal de monde. De 
plus, notre unite dispose d'une ecoute environnementale. 
Pour ceux qui n'y sont pas familiers, resumons les moda- 
lites de fonctionnement et les services offerts par un tel 
systeme. La figure 1 vaut mieux qu'un long discours pour 
expliquer comment il est possible de localiser un vehi- 
cule : dans celui-ci est installee l'unite distante constitute 
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d'un recepteur GPS et d'un modem GSM. Le recepteur, en 
liaison avec la constellation satellitaire GPS (24 satellites 
en couverture mondiale) determine la position du vehicule 
et envoie les donnees de positionnement, par modem 
GSM, a la station de base. Cette derniere peut utiliser 
pour la liaison un modem GSM ou un modem normal relie 
a une ligne telephonique fixe. Les donnees fournies par 
le modem sont envoyees a un ordinateur ou un logiciel 
special les elabore de maniere a obtenir la position du 
vehicule distant a I'interieur d'une carte plus ou moins 
detaillee. II est evident que les donnees sont disponibles 
seulement a partir du moment ou la liaison GSM est eta- 
blie, soit quand la station de base "appelle" l'unite dis- 
tante. Bien sur, ces appareils disposent de nombreuses 
autres fonctions rendant leur emploi encore plus univer- 
sel. Mais par qui et ou sont-ils utilises ? 

Essentiellement pour eviter les vols de voitures et pour 
optimiser la gestion d'une flotte de vehicules utilitaires, 
ou egalement par les forces de I'ordre pour mener des 
enquetes judiciaires. Pour nous, passionnes d'electro- 
nique, un tel systeme peut etre monte sur notre vehi- 
cule, integre a Installation antivol existante: en cas de 
vol, I'appareil nous avertit immediatement et nous donne 
ainsi la possibility de le localiser. 
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Figure 1: Principe de fonctionnement unite distante GPS/GSM. 



Figure 2 : Caracteristiques unite distante. 


Caracteristiques electriques generates 


Sensibilite -170 dBW 


Alimentation 12 Vcc 


Sortie serielle a 4 800 Bps 


Courant au repos: 110 mA (GPS actif) 


Protocole NMEA 0183 V2.2 


Courant pendant une liaison: 380/480 mA 


Temps de (re)acquisition 38 ou 8 (re) secondes 


Memoire donnees: 8 192 points 


Dimensions 59 x 47 x 21 mm 


Sensibilite microphonique max -70 dB 


Courant inferieur a 90 mA 


Dimensions: 35 x 70 x 125 mm (hors antenne GPS) 


Tension d'alimentation 5 V DC 


Capteur de mouvement a vapeurs de mercure 


Batterie de "back-up" interne 




Temperature de travail -40 °C / +80 °C 


Fonctionnalites 




Entierement configurable a distance 


Section GSM 


Mot de passe d'acces 


Module GSM/GPRS GM47 


Fonctionnement en temps reel 


Bande 900/1800 MHz 


Memorisation donnees a distance (8 192 points) 


Classe 4 (2 W @ 900 MHz) 


Temps de "polling" (decision confiee a I'ordinateur) reglable 


Classe 1 (1 W @ 1800 MHz) 


Capteur de mouvement programmable 


Alimentation 3,6 V DC 


Activation GPS programmable 


Courant au repos 5 mA 


SMS d'alarme gere par capteur de mouvement 


Courant pendant liaison 250/350 mA 


Verification tension de batterie avec gestion SMS d'alarme 


Short Messages Service (SMS) 


Ecoute environnementale configurable a distance 


Circuit asynchrone donnees 




non transparent jusqu'a 9,6 kbps 


Section GPS 


Temperature de travail -25 °C a +55 °C 


Recepteur GPS 12 canaux avec antenne active 


Dimensions 50 x 33 x 7,2 mm 


Technologie SiRF II Low Power 


Poids 18,5 g 
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Figure 3: Schema electrique de I'unite distante du localiseur. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine de I'unite distante 
du localiseur. 




Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metal- 
lises de I'unite distante du localiseur (cote composants). 




Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'unite distante du localiseur (cote soudures). 



Liste des composants 


Rl... 


. 200 k 1% 


R2 ... 


. 100 k 1% 


R3... 


. 4,7 k 


R4... 


. 1 k 


R5... 


. 470 


R6... 


. 470 


R7 ... 


. 100 k 1% 


R8... 


. 10 k 1% 


R9... 


. 22 k 


RIO . 


. 330 k 


Rll . 


. 4,7 k 


R12 . 


. 1 k 


R13 . 


. 4,7 k 


R14. 


. 4,7 k 


R15 . 


. 470 


R16 . 


. 100 k 


R17 . 


. 4,7 k 


R18 . 


. 4,7 k 


R19 . 


. 4,7 k 


R20 . 


. 4,7 k 


R21 . 


. 1 k 


R22 . 


. 4,7 k 


R23 . 


. 100 k 


R24. 


. 4,7 k 


R25 . 


. 2,2 k 


R26 . 


. 22 k 


R27 . 


. 4,7 k 


R28. 


. 100 k 


CI... 


. 100 nF multicouche 


C2... 


. 470 ijF 35 V electrolytique 


C3... 


. 100 nF multicouche 


C4... 


. 1000 ijF 16 V electrolytique 


C5... 


. 100 nF multicouche 


C6... 


. 1000 ijF 16 V electrolytique 


C7 ... 


. 1 ijF 100 V electrolytique 


C8... 


. 100 nF multicouche 


C9... 


. 100 nF multicouche 


CIO . 


. 1 ijF 100 V electrolytique 


Cll . 


. 10 pF ceramique 


C12 . 


. 10 pF ceramique 


C13. 


. 100 nF multicouche 


C14 . 


. 1 ijF 100 V electrolytique 


C15 . 


. 220 nF 63 V polyester 


C16. 


. 3,3 nF 100 V polyester 


Dl... 


. 1N4007 


D6... 


. BAT85 


D7... 


. BAT85 


DZ1 . 


. zener 5,1 V 


LD1 . 


. LED 3 mm bicolore 


111... 


. 7805 


U2... 


. MIC2941A 


U3... 


. PIC16F876-EF521A deja 




programme en usine 


U4... 


. 24LC256 


U5... 


. 24LC256 


U6... 


. 24LC256 


U7 ... 


. 24LC256 


U8... 


. BD136 


GSM1 Module Sony Ericsson 




GM47-EF521B programme 




en usine 


Tl 


BC557 


T2 


BC557 


T3 


BC547 


SI... 


. capteur a vapeur de 




mercure 


Ql... 


. 20 MHz 


MIC. 


. microphone preamplifie 


GPS. 


. GPS910 csr 
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Figure 5a: Photo d'un des prototypes de la platine de I'unite distante du localiseur cote composants. 




Figure 5b: Photo d'un des prototypes de la platine de I'unite distante du localiseur cote soudures (ou est monte le porte-SIM). 





Liste des composants 




(suite) 


Divers : 


1 


bornier 2 poles 


4 


supports 2x4 


1 


support 2 x 14 


1 


porte SIM 


1 


connecteur 60 poles CMS 


1 


cable de liaison antenne 




GSM 


4 


entretoises 2MA 5 mm 


4 


boulons 2 MA 10 mm 


2 


dissipateurs ML26 


2 


boulons 3 MA 10 mm 


1 


boTtier plastique Teko 




Coffer 2 avec face avant 




serigraphiee 


1 


Antenne GSM plate 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 Wa 5%. 


Les composants programmes sont 


disponibles sur www.electronique- 


magazine. com/mc. asp. 



Mais voyons, figure 2, les caracteristi- nous avertit si elle descend en dessous 

ques de I'unite distante. La section GPS d'un certain niveau. Enfin, notre appa- 

est un petit recepteur 12 canaux inte- reil comporte une capsule microphoni- 

gre dans le boTtier souris avec I 'antenne que tres discrete permettant d'ecouter 

active: c'est un SiRF a faible consom- ce qui se dit a I'interieur de la voiture: 

mation. La section GSM est composee I'ecoute environnementale n'est pas 

d'un module bibande GM47. Le locali- compatible avec la transmission des 

seur dispose d'une memoire de plus donnees, ce qui implique que, si nous 

de huit mille points, ce qui permet de voulons suivre en temps reel les depla- 

connaTtre le parcours du vehicule meme cements du vehicule, nous ne pouvons 

sans une connexion continue. Les don- activer I'ecoute et vice versa. Toutes les 

nees emmagasinees sont "dechargees" fonctions sont configurables a distance : 

une fois par jour ou quand on veut et a partir du poste de controle (station de 

permettent de dessiner pas a pas le par- base), nous pouvons modifier les para- 

cours du vehicule. Un capteur de mou- metres du systeme, changer, par exem- 

vement permet d'optimiser I'enregistre- pie, la duree d'enregistrement des don- 

ment des donnees (si le vehicule est nees ou bien parametrer le mode de 

arrete pendant des heures en un lieu, fonctionnement du capteur de mouve- 

il est inutile de continuer a memoriser ment. Nous pouvons aussi demander 

des points et de tenir le recepteur GPS I'etat des divers parametres, visuali- 

allume). Ce meme detecteur peut com- ser, par exemple, le nombre de points 

mander renvoi d'un SMS quand la voi- memorises ou bien le mot de passe 

ture repart, ce qui rend possible, si d'acces, etc. Ace propos rappelons que 

necessaire, d'activer la connexion en pour entrer en liaison avec I'unite dis- 

temps reel. L'unite distante effectue tante (et pour acceder a toutes les fonc- 

aussi un controle de la tension d'alimen- tions) il est necessaire d'inserer le bon 

tation (ou de la batterie de la voiture) et mot de passe (123456 par defaut). 
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Figure 6a: Montage dans le bottier de I'unite distante du localiseur (detail des inter- 
connexions et des entrees/sorties). 




Figure 6b: Montage dans le bottier de I'unite distante du localiseur (couvercle 
depose). 




Figure 6c : Montage dans le bottier de I'unite distante du localiseur (couvercle 
ferme). 



Le schema electrique 

La figure 3 donne le schema electrique 
de I'unite distante: il se compose essen- 
tiellement du microcontroleur U3 et du 
module GSM1. A ces deux elements 
correspondent pratiquement toutes les 
fonctions du localiseur: ce qui met en 



evidence I'importance du "firmware" 
(programme residant en ROM). La ten- 
sion d'alimentation (entre 9 et 15 V) est 
appliquee au regulateur Ul fournissant 
le 5 V stabilise requis par le microcon- 
troleur et les memoires. La tension d'en- 
tree, correspondant, dans les conditions 
normales, a la tension de la batterie de 



la voiture, est envoyee en outre (a travers 
un pont de resistances partiteur de ten- 
sions) a I'entree RAO du microcontroleur 
(broche 2) auquel correspond un conver- 
tisseur A/N dont le role est de mesurer 
la tension de la batterie afin de nous 
avertir par SMS quand elle est eventuel- 
lement faible. Un second regulateur U2 
produit le 3,6 V alimentant le module 
GSM : ce regulateur peut etre reinitialise 
par le microcontroleur a travers la broche 
3 RA1 afin d'eteindre le module GSM 
dans certaines circonstances, essentiel- 
lement quand le module se bloque (ce 
qui n'est jamais arrive au GM47, mais 
on ne sait jamais). Pour savoir si le 
module "plante" on se sert d'une sortie 
speciale 33 sur laquelle le microcontro- 
leur trouve cette information. Si neces- 
saire, il reinitialise le module. L'entree 
microphonique correspond aux broches 
59 et 60 du GM47: le reseau d'entree 
adapte les niveaux du signal provenant 
de la capsule amplifiee. La SIM-Card cor- 
respond aux broches 15-19 du module. 
Le port seriel 3 du module (RD3/TD3, 
broche 43 et 44) est connecte aux lignes 
RC4 et RC5 du microcontroleur a travers 
un simple convertisseur de niveau cor- 
respondant a Tl et D6. Cette interface 
materielle est necessaire car le micro- 
controleur travaille avec des niveaux de 
tension d'l/O compris entre et 5 V, 
tandis que, dans le module, elles sont 
comprises entre et 3,6 V. Cette ligne 
serielle est pour I'instant inutilisee (elle 
est prevue pour d'eventuelles applica- 
tions futures). La sortie 101, broche 21, 
est utilisee pour signaler au microcontro- 
leur (RB4, broche 25) qu'un appel arrive. 
La commande inverse (reponse a I'ap- 
pel) se propage entre la broche 26 RB5 
du microcontroleur et 22 102 du GM47 
correspondant a la 41 TD et a la 42 RD. 
La encore il faut un circuit d'adaptation 
des niveaux, circuit correspondant a T2 
et D7. La broche 34 du module produit 
une tension d'environ 3 V utilisee dans 
cet adaptateur. 

La sortie broche 33 LED du GM47 
signale selon une sequence particu- 
liere que le module est normalement en 
reseau et qu'il fonctionne correctement 
(cette information est utilisee par le cir- 
cuit de "reset" pour une extinction tem- 
poraire du module en cas d'anomalie). 
Nous trouvons ensuite dans le schema 
electrique une LED bicolore controlee par 
les ports RB6 et RB7 du microcontroleur. 
Par elle, il est possible de savoir I'etat 
du dispositif et de verifier que tout fonc- 
tionne bien. A la mise sous tension, 
la LED produit trois eclairs verts, elle 
teste le portable en emettant un bref 
eclair rouge puis devient verte. Si quel- 
que chose ne va pas dans le module, 
la LED produit une lumiere rouge conti- 
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nue. Pendant le fonctionnement normal, 
la LED clignote en vert et quand le dis- 
positif est en liaison avec la station de 
base la LED emet une lumiere continue 
verte avec de brefs eclairs de temps 
en temps. Quand un appel arrive (don- 
nees ou audio) la couleur passe du vert 
a I'orange. Quand le capteur de mouve- 
ment entre en fonction, des eclairs rou- 
ges sont emis avec une impulsion verte 
de temps en temps (ce qui correspond a 
la memorisation d'une donnee). 

La banque de memoire est formee de 
quatre puces 24LC256 et elle est con- 
trolee par ligne l2C-bus correspondant 
aux ports RA2 et RA3 du microcontro- 
leur. Cette banque permet de memori- 
ser un maximum de plus de huit mille 
points: il esttoutefois possible de dou- 
bler la capacite du localiseur en utili- 
sant des 24LC512 et en modifiant lege- 
rement le "firmware" de U3. A la broche 
21 RBO est relie le capteur de mou- 
vement: I'entree utilise une resistance 
interne de "pull-up" et correspond a 
Tinterrupt" du microcontroleur. 




Figure 7: La station portable de reception des donnees provenant de I'unite 
distante est constitute d'un Palm avec cartographie vectorielle et d'un tele- 
phone portable muni de son cable seriel. 



Figure 8: Comment programmer I'ecoute environnementale. 

Toutes les fonctions relatives a I'ecoute environnementale peuvent etre programmees et modifiees a distance par envoi 
de SMS au moyen d'un portable. Les commandes sont semblables a eel les du systeme d'ecoute discrete deja publie 
dans la revue. Sont disponibles les commandes permettant d'ajouter un numero (#A) a la liste des usagers autorises a 
I'ecoute, d'effacer un seul numero (#C) ou toute la memoire (#Z) et enfin de regler le niveau du volume d'ecoute (#V). 
Pour les commandes concern ant I'habilitation des numeros, la syntaxe generate du texte a envoyer est la suivante: 
<#cmnd><rispxnumero de telephone>*<pswd># 

ou <cmnd> identifie une des commandes, <risp> est un "flag" indiquant qu'on desire un SMS de confirmation (0=aucune 
reponse, l=avec reponse), <numero de telephone> est le numero a ajouter ou eliminer de la liste avec prefixes et exten- 
sions internationales (la commande #Z ne prevoit pas ce champ), enfin <pswd> est le code de securite correspondant 
aux chiffres 10 a 14 du code IMEI du module GM47 utilise dans le circuit (dans le cas illustre ici et que nous prendrons 
pour exemple, il correspond a 39020). 

Par exemple, pour ef facer completement la memoire en demandant un SMS de confirmation, le flux a envoyer doit etre : 
#Z1*39020# 

Pour habiliter le numero 3401234567 a I'ecoute et demander un SMS de confirmation, la commande est: 
#A1+393401234567*39020# 

Pour enlever ce meme numero de la liste avec envoi d'un SMS de confirmation de /'operation effectuee, la commande est: 
#Cl+393405555555*39020# 

// est en outre possible d'ajouter des numeros du reseau fixe, par exemple pour habiliter le 027654321 sans SMS de 
confirmation le texte a envoyer est: 
#A0+39027654321*39020# 

Pour le reglage du volume, le texte a envoyer doit respecter le format suivant: 
#Vr#l*ppppp# 

ou r represente le "flag" de confirmation, I indique le niveau du volume 
d'ecoute (pouvant prendre des valeurs entieres entre 0, correspondant a 
un audio muet et 5, correspondant au volume max!) et ppppp le mot de 
passe de securite. Par exemple, la commande #V1#5*39020# regie le 
volume au niveau max! et demande un SMS de confirmation. 
Les eventuelles reponses aux diverses commandes sont envoyees par 
SMS au portable ayant demande I 'operation ou au numero insere ou eli- 
mine de la liste. El les sont dans les formats suivants : 

- Le numero <numero de telephone> a ete habilite 

- Le numero <numero de telephone> est deja present 

- Attention memoire pleine 

- Le numero <numero de telephone> a ete deshabilite 

- Effacement total execute 

- Le volume a ete regie au niveau n. <l> 
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Figure 9 : Protocole de communication. 

Pendant la communication entre la station de base (qu'elle soit liee a un PC ou a un Palm avec interface sans fil) et I' unite 
distante, il est possible de modifier les fonctions du localiseur en envoyant les commandes ci-dessous. Avec ces informations, 
done, vous pourrez tous realiser un logiciel de connexion personnalise en vous servant de programmes en Visual Basic ou 
Delphi. Les commandes sont actives meme durant la connexion en temps reel, soit lorsqu'arrivent continument de I 'unite 
distante les donnees de position au standard NMEA. En effet, tous les dix flux environ, I' unite distante envoie un caractere 
(F?) de demande de commande: si elle ne regoit aucune reponse, elle reprend I'envoi des flux et, si elle regoit un caractere 
de commande, elle execute la fonction correspondante. Voyez ci-dessous les caracteres utilises par les deux unites pour les 
demandes diverses et renvoi des commandes. 

C? Demande mot de passe 

Demande effectuee par I 'unite distante au debut de chaque connexion. A cette demande I 'unite de controle doit 
repondre par le flux suivant */ 123456, ou 123456 sont les six chiffres du mot de passe de I 'unite distante. 

F? Demande commande fonction 

Demande effectuee par I 'unite distante a laquelle, doit ar river de I 'unite de controle un des flux prevus par le 
protocole de communication et correspondant a la fonction que I 'on veut activer ou desactiver. 

*/0 Active I'envoi des donnees NMEA en temps reel 

*/l Desactive I'envoi des donnees NMEA en temps reel 

*/2 Effacement memoire donnees 

A la suite de cette commande, toutes les donnees presentes dans la memoire de I 'unite distante sont effa- 
cees. 

*/3 Demande capacite de memoire 

L' unite distante repond en don n ant le nombre de points memorises par I 'unite. 

*/4 Demande temps de "polling" 

(Decision confiee a I'ordinateur). C'est la duree en seconde s'ecoulant entre la memorisation d'une donnee et 
la suivante. 

*/5 Parametrage temps de "polling" 

A cette commande, I 'unite distante repond en demandant de parametrer le nouveau temps de "polling". Les trois 
chiffres (de 000 a 999) representant le nouveau temps en seconde sont envoyes. 

*/6 Verification Mot de passe 

Permet de connattre le mot de passe de I 'unite distante. 

*/7 Modification Mot de passe 

Permet de changer de mot de passe. A la demande de modification provenant de I 'unite distante il faut envoyer 
six chiffres constituant le nouveau mot de passe. 

*/8 Depot des donnees presentes en memoire (download) 

Apres deux secondes a parti r de I'envoi de cette commande, I 'unite distante commence a envoyer les donnees 
presentes dans sa memoire. Les donnees ne sont pas effacees de la memoire (pour cette operation utiliser la 
commande */2). 

*/G Demande retard d'extinction GPS pour inactivity 

Permet de verifier le reglage de ces parametres (la donnee est en minute). 

*/H Parametrage retard d'extinction GPS pour inactivity 

A cette commande r unite distante repond par la demande d'envoi de la valeur de retard (de 00 a 60 minutes, 99 
signifiant que le GPS doit toujours rester allume), par rapport a la deactivation du detecteur de mouvement, apres 
laquelle le GPS sera eteint. Le GPS etant eteint, aucune donnee de position n'est bien sur memorisee. 

*/l Demande temps d'enregistrement apres activation du capteur de mouvement 

Permet de verifier le reglage de ce parametre (la donnee est en minute). Permet de verifier le reglage de ce 
parametre (la donnee est en minute). 

*/L Parametrage du temps d'enregistrement apres activation du capteur de mouvement 

A cette commande I 'unite distante repond en demandant I'envoi de la valeur correspondant a la duree d'enregis- 
trement apres activation du capteur de mouvement (de 02 a 60 minutes, 00 signifiant que le systeme effectue 
un enregistrement continu et que par consequent le GPS n'est jamais eteint). La signification des fonctions */L 
et */H est fort simple : la premiere valeur indique pour combien de temps la sortie du detecteur de mouvement 
doit rester active apres la derniere impulsion produite par le capteur. Le second indique combien de temps doit 
s 'ecouler a parti r de cet instant avant que le GPS ne s 'eteigne. 

*/M Demande tension d'alimentation (tension de batterie) 

Permet de contrdler la valeur de la tension alimentant le dispositif ou la tension de la batterie (en mV). 

*/0 Parametrage seuil d'alarme sur la tension 

Permet d'etablir la valeur de tension determinant I'envoi d'un message d'alarme. Les trois chiffres et la valeur 
en dixiemes de V (par exemple, 9,5 V = 095, 11,0 V = 110) sont envoyes. L'alarme sur la tension s' active si 
la tension descend en dessous du seuil parametre pendant quelques secondes, les chutes breves eventuelles 
(dues par exemple a la mise sous tension) sont ignorees. 

*/S Demande seuil d'alarme sur la tension 

Permet de verifier le reglage de ce parametre (la donnee est en mV). 

*/P Activation/ deactivation alarme sur tension 

Permet d'habiliter ou non I'envoi d'un SMS d'alarme. A la demande de I 'unite distante, il faut repondre par un 
si Von ne veut pas activer cette fonction (1 si on le veut). 
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*/R Activation/ desactivation alarme sur mouvement 

Permet d'habiliter ou non renvoi d'un SMS d'alarme quand le capteur de mouvement entre en fonction. A la 
demande de I' unite distante, il faut repondre par un si on ne veut pas I'activer (1 si on le veut). 

*/N Parametrage du numero auquel envoyer le SMS d'alarme 

Permet de memoriser dans I' unite distante le numero de I'usager a informer en cas d'alarme sur le mouvement 
ou sur la tension (toujours si ces options sont actives). Le numero est a inserer au format international (par 
exemple, +393472440172*) suivi d'un asterisque final. Pour rem placer le numero memorise, envoyer selon la 
meme procedure le nouveau numero). 

*/U Demande numero memorise sur unite distante pour envoi SMS d'alarme 
Permet de verifier le numero memorise sur I 'unite distante. 

*/Q Parametrage temps d'inhibition pour envoi SMS d'alarme sur mouvement 

Permet d'etablir combien de temps inhiber renvoi du SMS chaque fois que le capteur de mouvement entre en 
fonction. A la demande de I 'unite distante, il faut repondre par trois ch iff res (de 000 a 480) indiquant les minutes 
d'inhibition. 

*/T Demande temps d'inhibition pour envoi SMS d'alarme sur mouvement 

Permet de verifier le reglage de ce parametre (la donnee est en minute). 
*/A Flux de test 

Si tout fonctionne normalement, le dispositif distant repond par OK. 
*/F Fin de communication 

Apres avoir regu cette commande, I 'unite distante interrompt la liaison GSM. 



Figure 10: Utiliser un Palm comme station de base portable. 

Pour visualiser sur Palm la position du vehicule distant il faut que sur le 
PDA ("Personal Digital Assistant", acronyme pour Palm) ait ete installe 
un logiciel de localisation avec les cartes necessaires. En second lieu, il 
faut que le Palm soit relie a un modem GSM avec lequel etablir la com- 
munication sans fil avec I 'unite distante. Ainsi, les donnees provenant du 
modem sont envoyees au port seriel du PDA et interpretees par le logiciel 
de localisation. En theorie tout est assez simple, mais en realite c'est 
beaucoup plus complexe que prevu: ce n'est pas pourrien, en effet, que 
ce produit n'existe pas dans le commerce quo! qu'il soit tres demande 
par les forces de I'ordre. Avant de vous expliquer comment nous avons 
resolu le probleme, faisons quelques considerations generates sur le 
systeme. Vous le savez sans doute, depuis plus d'un an on trouve dans 
le commerce des appareils integrant un PDA et un telephone portable. 
Ces appareils, nommes XDA, devraient representor la solution ideale 
pour cette application. Une autre solution est constitute par les denommes "Jacket GSM 77 a appliquer au dos des Palms, afin 
de realiser un XDA (un peu plus encombrant tout de meme). Nous avons ecarte ces solutions pour deux raisons: le cout d'un 
XDA ou d'un Palm muni de son "Jacket GSM 7 ' tourne autour de 1 000 euros (hors logiciel) alors que notre solution revient a la 
moitie ou meme moins si I 'on se tourne vers le marche de /'occasion. Pour realiser notre station sans fil, nous avons utilise un 
PDA Compaq (un iPAQ 3950) avec son cable de sortie seriel utilise habituellement pour se connecter a un PC. Dans ce PDA 
nous avons charge un logiciel de localisation/navigation specif ique pour Palm, le "TomTom Navigator 77 . Ce logiciel integre meme 
les cartes detaillees des pays (origine Tele Atlas) occupant un espace de memoire d'environ 160 Mo. Si le PDA ne dispose 
pas de la memoire necessaire, il est possible de charger une aire plus limitee (cartes de 16 a 32 Mo). Nous avons couple au 
Palm un telephone portable standard muni lui aussi de son cable seriel de connexion a un PC, un Siemens S45. Pour realiser 
la connexion serielle entre le PDA et le portable, nous avons realise un adaptateur DB9 male/DB9 male (les cables seriels du 
PDA et du GSM se terminent tous deux par un connecteur DB9 femelle). Dans cet adaptateur nous avons bien sur croise les 
fils TX et RX en reliant la broche 2 du premier connecteur a la 3du second et la 2 de ce dernier au 3 du premier. Nous avons 
aussi relie entre el les les broches de masse 5. Pour appeler I 'unite distante, il est necessaire avant tout de configurer le Palm 
et creer une nouvelle connexion en utilisant la procedure suivante (notre PDA a un logiciel en anglais): 

- par le menu "START" selectionner I'option "SETTING", 

- par les trois menus disponibles ("Personal, System, Connections 7 ') selectionner "CONNECTIONS", 

- choisir entre les icones visualisees "CONNECTIONS", 

- a I'ecran apparaissent trois 
types de connexions possibles, 
selectionner la deuxieme et 
choisir dans le menu deroulant 
I'option "NEW", 

- un nom pour la connexion 
est demande, inserer le nom 
desire au clavier et selection- 
ner le tab "MODEM", 

- pointer sur "NEW", 

- definir un nom pour le mode de 
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connexion (ne peut etre le meme que celui entre precedemment) et comme modem selectionner "Hayes Compatible 
on CO Ml", 

- dans la case "Baud Rate" selectionner la vitesse de communication du portable (choisir 19 200 ou 9 600 selon le 
portable utilise). Les plus modernes disposent d'une fonction "auto-Baud Rate" pour lesquels ce parametrage revet 
moins d'importance, 

- pointer sur I 'option "ADVACED", 

- parmi les preferences de connexion ("Connection Preferences") parametrer: "Data Bits = 8, Parity = none, Stop Bits 
= 1, Flow Control = none", 

- parmi les parametrages du terminal selectionner "Enter Dialing Commands Manually", 

- faire OK en haut a droite et pointer sur "Next", 

- deselectionner les deux options visual isees dans cette page: "Cancel Call if not Connected within 120 seconds" et 
"Wait for Dial Tone before Dialing", 

- pointer sur "Finish": la page des connexions disponibles est visual isee. Le numero de telephone n 'apparait pas (sera 
visualise seulement +0) car nous avons selection ne le mode manuel d'appel, 

- faire "OK" en haut a droite. 

Cette phase de configuration des parametres de connexion terminee, voyons comment effectuer pratiquement la connexion 
avec I' unite distante: 

- a parti r de la page des connexions selectionner celle que I'on vient de creer et pointer sur "Connect", 

- la page "Network Log On" est visualisee et le nom de I'usager, son mot de passe et le domaine sont demandes : laisser 
ces champs vides et faire "OK". 

- un avis de connexion en cours apparait: fermer en pointant sur "END". 

Apparait maintenant une sorte de terminal (avec I'ecran en haut et le clavier en bas) avec lequel envoyer au portable 
les commandes AT necessaires : 

- taper en majuscules "AT" et presser envoi, le portable repond par "OK". 

- pour effectuer I'appel (en utilisant le clavier) taper "ATD" suivi du numero de telephone de I'unite distante (par exemple, 
"ATD3355760988") et presser envoi, 



- attendre que le portable etablisse la connexion avec I'unite distante (apparait 
connexion sera de 20-30 secondes, 

- le localiseur demande renvoi du mot de passe (C?) : nous devons 
taper "*/" suivi des six chiffres du code (par defaut 123456). 

- le systeme (si le mot de passe est correct) demande r inser- 
tion d'une fonction (F?): pour entrer en connexion directe taper 
"* /I" 

A ce moment, les donnees GPS commencent a arriver et nous 
pouvons sortir du terminal (la communication ne cesse pas) 
et lancer le logiciel "Tom Tom Navigator". Dans les parametra- 
ges GPS de ce dernier, selectionner le port "SERIAL CABLE ON 
C0M1" et comme "GPS NMEA0183V2 19200" (la vitesse doit 
etre egale a celle de la communication du portable). Nous nous 
rendons compte que la connexion est plutot compliquee, toute- 
fois, avec un peu de pratique, elle vous parattra plus facile. Nous 
etudions d'ailleurs en ce moment un programme logiciel (speci- 
fique pour Pocket PC) qui simplifiera la procedure d'appel. Nous 
vous le presenterons dans la revue des qu'il sera disponible. 
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Figure 11 : Ecran du Palm montrant 
une section de plan de ville. 



Cette solution evite de tester continu- 
ment I'etat de cette entree. Sur la broche 
4 port RC3 du microcontroleur arrivent 
les donnees provenant du recepteur GPS 
en forme de souris lequel, nous I'avons 
vu, incorpore une antenne active. Inte- 
grer dans ce petit boTtier I'antenne et le 
recepteur permet d'ameliorer nettement 
la sensibilite du circuit car on evite ainsi 
les pertes dues au cable de liaison 
entre les deux. Ainsi, le cable de sortie 
ne transporte que les donnees de posi- 
tion deja elaborees par le dispositif. La 
vitesse de transmission de la donnee 
serielle du recepteur est de 4 800 bits/s 
et la vitesse du port du microcontroleur 
doit bien sur etre la meme. A travers 
la sortie 23 RB2, le microcontroleur est 
en mesure d'eteindre le GPS par cou- 
pure de I'alimentation. Cette option est 
importante pour I'economie d'energie: 
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en absence de connexion GSM, en effet, 
la consommation de I'appareil dans son 
ensemble n'est que de 110 mA environ, 
dont 90 pour le GPS. Si nous eteignons 
le GPS quand le vehicule est arrete pen- 
dant un certain temps (programmable), 
nous pouvons obtenir une reduction de 
consommation significative. 

II nous est impossible de presenter les 
deux "listings" du "firmware" tres com- 
plexe installe dans le microcontroleur et 
dans le GM47, par contre nous vous pre- 
sentons, figure 9, le protocole de com- 
munication complet avec lequel realiser 
le logiciel de liaison et de gestion a ins- 
taller dans le PC de la station de base. 
Des informations touchant le reglage de 
la sensibilite d'entree et les schemas 
fonctionnels correspondants sont dispo- 
nibles dans le manuel du GM47. 
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Figure 12: Au-dela du GPS, le "Location Based Service". 
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Figure b Une n ouvelle technologie de localisation par 

portable, nommee LSB pour "Location Based 
Service" a vu le jour. Une technologie (et les 
services allant avec) destinee a une extension 
rapide dans les annees a venir (si toutefois 
les lois sur le respect de la vie privee le per- 
mettent). Mais comment connattre la position 
d'un telephone portable sans I'aide d'un sys- 
teme GPS ? C'est facile: tous les telephones 
portables sont en liaison radio avec une des 
nombreuses cellules constituant le reseau 
GSM. Connaissant la position de la cellule 
avec lequel il est connecte, sa distance par rapport a elle (calculee grace au temps necessaire 
au signal radio pour parcourir le trajet telephone/cellule) et la direction d'ou provient le signal, il est possible de delimiter une 
zone a proximite de laquelle se trouve le portable (a). Bien sur cette indication est un peu approximative, mais suffisante pour 
que I' on sache ou se trouve I'usager, par exemple au centre de Marseille ou en banlieue lyonnaise. 

Cette technique, connue comme "Cell-ID & Timing Advance", est un perfectionnement de la methode "Enhanced Observer Time 
Difference" dans laquelle I'usager est localise par une mesure de distance relative par rapport a un ensemble de trois cellules 

au moins. Bref, le signal de notre portable est regu, en plus de la cellule 
utilisee pour la communication, paries cellules limitrophes (b): ainsi, par 
simple tri angulation, il est possible d'obtenir une localisation beaucoup 
plus precise, avec une marge d'erreur comprise, en zone urbaine, entre 50 
et 300 metres. Pour beaucoup d'applications cette precision est plus que 
suffisante: ce n'est pas pour hen que les societes off rant des services 
en tous genres lies a cette technologie se multiplient. En general les ges- 
tionnaires se bornent de fournir les donnees a des tiers off rant a leur tour, 
par I 'Internet ou directement sur le portable, les services en question. 
Ainsi, avec in simple die, nous pourrons connattre les horaires des cine- 
mas les plus proches, savoir s'il y a une place au pare autos voisin, 
consulter une carte pour trouver une adresse dans la ville, obtenir un taxi en quelques secondes, etc. 
Pour se faire une idee de ce que I'avenir nous reserve dans ce domaine, il suffit de consulter des sites anglais comme 
www.m-spatial.com, www.fleetonline.net, www.verilocation.com: en Grande Bretagne ces services sont des maintenant tres 
developpes car les societes operant dans ce domaine appliquent des tarifs plutot bas. La seule limitation a cette large diffusion 
en Angleterre comme ailleurs, est due a la "privacy", e'est-a-dire aux reserves qu'imposent les lois afferentes au respect de 
la vie privee : le detenteur du portable doit donner son accord a /'activation du service et celui qui souscrit un abonnement doit 
pouvoir acceder -et lui seul- aux services en question. 

II est evident cependant que tous les utilisateurs ne sauront pas formellement qu'ils utilisent un portable dont le service LSB 
est active : c 'est pourquoi si vous essayez de savoir qui, parmi les professionnels, propose ce service vous vous heurterez a un 
mur mouvant ! Personne ne veut prendre le risque d'assumer une off re aussi ambigue...En fait le LSB n'est propose que pour 
le controle des vehicules des societes et coute dans les 60 euro par mois et par usager. 

Comme on peut le voir dans les publicites, le systeme est base sur la technique "Cell-ID & Timing Advance" et il visualise sur 
une carte assez detail lee une "empreinte" en demi cercle dans laquelle se trouve I'usager. Difficile de ne pas craindre avec 
de telles performances une atteinte possible a la vie privee: faire plus proche du Big Brother (le tyran qui voit tout) de 1984, 
le roman de George Orwell, est alors vraiment difficile ! 

La technique de localisation actuellement utilisee sera bientot mise a jour avec la methode "Enhanced Observer Time 
Difference" meme si, probablement, toutes les SIM devront etre remplacees par des 128 ko. Encore a propos de localisation 
par GSM, signalons que tous les appels effectues a partird'un portable vers un numero d'urgence nationale (112, 15, 17, 
18, etc.) sont localises. La loi europeenne du 24 juillet 2003 etablit en effet que les operateurs de telecom sont obliges 
de fournir ces informations aux centres de secours d'urgence. 

Selon une etude, 60% des personnes appelant ces secours d'urgence a partird'un telephone portable ne sont pas en mesure 
d'indiquer leur position exacte et, selon les situations, I' intervention peut etre retardee d'une heure a cause de cela. Aussi, 
/'indication automatique du lieu exact ou se trouve la personne ayant besoin d'aide permettra de sauverdes vies, au moins 5 000 
par an pour un benefice de 5 milliards d'euro gagnes sur les soins medico-hospitaliers, selon la Commission Europeenne. 
Pour conclure, une question vient a I 'esprit: les nouveaux systemes de localisation par portables supplanteront- 
ils les systemes traditionnels GPS ? 
La reponse n'est pas facile a don- 
ner: probablement les deux syste- 
mes s'integreront I'un a I 'autre, cha- 
que portable integrant un GPS afin 
de realiser une localisation plus pre- 
cise que celle permise par le seul 
GSM, mais dans le cas ou le GPS ne 
fonctionne pas (locaux fermes, tun- 
nels, ville dense) ce sera au reseau 
GSM de donner la position. 
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La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le montage 
tient sur un circuit imprime double face 
a trous metallises: la figure 4b-l et 
2 en donne les dessins a I'echelle 1. 
Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un cer- 
tain ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 4a et 5a et b et la 
liste des composants). 

Aucune difficulty sauf que le porte- 
SIM est a monter cote cuivre (il est 
en pointille, vu en transparence, sur 
la figure 4a): voir la figure 5b. Faites 
tres attention egalement au montage 
du connecteur a 60 poles du module 
GM47 : ce dernier est fixe a la platine 
par deux vis et entretoises. 

Les circuits integres sont dans un 
premier temps montes sur supports, 
mais a cause des sollicitations meca- 
niques (platine montee sur vehicule) 
il sera peut etre ensuite preferable 
de les monter "a cru". 

Dans tous les cas, ne faites ni court-cir- 
cuit entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee. Les deux regulateurs de 
tension sont munis de dissipateurs. 

Pour le montage dans un boTtier plasti- 
que de protection nous avons choisi le 
Teko Coffer2 dans lequel nous avons 
pratique des trous pour les entrees/ 
sorties des cables et le connecteur 
socle FME de I'antenne GSM (I'autre 
extremite du cable est dotee d'un con- 
necteur MMCX a 90° allant au GM47), 



comme le montre la figure 6a, b et 
c. De part et d'autre du connecteur 
FME se trouvent I'entree microphone 
et celle du GPS (soudees directement 
a la platine) : pour le GPS il faut elimi- 
ner le connecteur seriel existant. Le fil 
rouge va au positif, le vert a I'entree 
donnees (R26) et la tresse, ainsi que 
le fil noir, a la masse. 

Le fil blanc (entree donnees du GPS) 
n'est pas utilise et il doit etre isole. 
Pour le passage des fils, utilisez des 
passe-fils en caoutchouc ou des presse- 
etoupe. N'hesitez pas a utiliser du sili- 
cone: I'etancheite est primordiale. 

A propos du GPS, rappelons qu'a la pre- 
miere mise sous tension I'appareil a 
besoin de 30/40 minutes environ pour 
calculer les coordonnees de position, 
ensuite les temps sont beaucoup plus 
brefs (quelques dizaines de secondes). 

Pour rendre operationnelle I'unite dis- 
tante il faut inserer une SIM habilitee au 
transfert de donnees et a I'audio dans 
le logement: diverses solutions exis- 
tent et dependent du fournisseur d'ac- 
ces GSM sollicite. Assurez-vous aupres 
d'eux que la SIM est adaptee au trans- 
fert de donnees bidirectionnel. 

II ne vous reste qu'a vous occuper 
du protocole de communication et des 
modalites de controle de la section 
d'ecoute. Les figures 8 et 9 indiquent 
toutes les fonctions disponibles. II est 
possible d'envoyer manuellement les 
commandes et de visualiser les repon- 
ses a travers des programmes de type 
Hyper Terminal, mais le plus simple est 



Figure 13 : Station de base et programme. 
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Dans un prochain article, nous vous proposerons de construire la station de base 
fixe et d'etudier son programme de gestion. La station utilise un logiciel de con- 
nexion et de controle a distance (ecran ci-dessus) realise specialement et le pro- 
gramme de gestion cartographique Fugawi 3.0 avec ses cartes. 



d'utiliser des programmes ad hoc rea- 
lises en Visual Basic ou en Delphi. 



Conclusion et a suivre 

Dans une prochaine partie, nous 
vous presenterons le programme rea- 
lise dans ce but, ainsi que la descrip- 
tion de la station fixe utilisant un PC, 
un modem et un logiciel de gestion 
cartographique avec les cartes cor- 
respondantes (Fugawi 3.0). 

Dans cette partie-ci nous presentons 
par contre, figures 7 et 10, la sta- 
tion mobile utilisant un Palm, un tele- 
phone portable et le logiciel de loca- 
lisation "Tom Tom Navigator 2". 

II suffit de relier le Palm au GPS et 
d'installer le tout sur la plage arriere 
de la voiture: par rapport aux pro- 
grammes plus economiques, "Tom 
Tom Navigator" est un reel progres, 
ne serait-ce que pour son support 
vocal et sa fonction de recalcul auto- 
matique de la route. 

L'installation du pack est tres simple : 
le logiciel occupe 5 Mo sur le Palm et 
demande 5 autres Mo de RAM pour 
un fonctionnement correct. 

Les cartes peuvent etre installees 
de diverses fagons selon les exigen- 
ces et de maniere a rationaliser au 
maximum la disponibilite de memoire 
(voir figure 10). L'utilisation du pro- 
gramme est simple et intuitive : les car- 
tes TeleAtlas sont detaillees jusqu'au 
numero d'immeuble dans une rue ! 

Tout cela pour un prix abordable (de 
I'ordre de 200 euros). En attendant la 
description de la station de base fixe, 
bon montage de la station de base 
mobile et de I'unite distante. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce localiseur ET521B, 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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Cette carte d'interface pour PC permet a tout ordinateur de 
communiquer avec le monde exterieur: elle dispose de seize 
connexions numeriques pouvant etre parametrees individuellement 
comme entrees ou sorties, de huit sorties analogiques plus une 
de precision, de quatre entrees analogiques et d'une extension 
bus I2C. Elle se connecte au PC par le port parallele. 




eneralement, quand on parle de peripheriques 
permettant a un ordinateur de communiquer 
avec le monde exterieur, on pense tout de suite 
a un clavier, un ecran, une souris, une impri- 
mante, etc. En realite, dans la majeure partie 
des applications ou il est necessaire de controler des sys- 
temes electroniques, de tels organes ne sont evidemment 
pas suffisants, mais il faut utiliser des cartes specifiques 
constituant des interfaces vers I'exterieur. 

Ces interfaces doivent relier les circuits electroniques au PC 
et permettre I'echange des informations entre les deux enti- 
tes. Dans la plupart des cas, les cartes sont constitutes 
d'un certain nombre de ressources d'l/O (Input/Output - 
Entrees/Sorties numeriques et analogiques) dont les etats, 
dans le cas des "inputs", sont dument codes et transmis a 
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un logiciel de gestion present dans I'ordinateur, dans le cas 
des "outputs" c'est en revanche le programme qui peut modi- 
fier les valeurs prises par chaque ressource particuliere. 



Notre realisation 

Dans cet article, nous analyserons ensemble le montage d'une 
carte d'interface pour PC dont le point fort est certainement la 
facilite d'utilisation et d'installation, sans compter le nombre 
eleve de ressources disponibles. La liaison entre I'interface et 
le PC se fait par le port parallele a vingt-cinq poles. 

Ainsi, il n'est pas necessaire d'ouvrir la tour de I'ordina- 
teur pour y installer la carte. Cette derniere comporte 
une seconde prise port parallele, passante par rapport 
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Figure 1: Les exemples d'utilisations possibles. 



1- PORT 

PARALLELE 
VERS PC 



2- 16 ENTREES/SORTIES NUMERIQUES OPTO-ISOLEES 

Caracteristiques Output: courant consommable 50 mA, maximum tension 30 Vdc 
Caracteristiques Input: minimum 5V/5 mA, maximum 20V/40 mA 




1 SORTIE ANALOGIQUE DE PRECISION: 

Resolution: 256 pas (17,5 mV par step) 
8 SORTIES ANALOGIQUES: Caracteristiques: maximum courant 2 mA 

Resolution: 64 pas (160 mV par step) minimum tension V 

Caracteristiques: maximum courant 6 mA maximum tension (a 0,5 mA) 4,5 V (reglable) 

minimum tension (a 2 mA) 0,1 V 

maximum tension (a 2 mA) 11,5V (reglable) 



8- PORT PARALLELE 
VERS IMPRIMANTE 



7- 4 ENTREES ANALOGIQUES: 

Resolution : 256 pas (19,5 mV par step) 

Caracteristiques: minimum tension V 
maximum tension 5V 
impedance d'entree ±50 megohms 



La carte d'i interface proposee dans cet article est caracterisee par un grand eventail d 'utilisation: elle peut, en effet, etre 
employee pour n'importe quelle application ou il est necessaire d'inter facer un PC a un circuit electronique et commander 
ce dernier a travers des entrees ou des sorties numeriques et analogiques. 



a la premiere. On pourra done y relier 
une imprimante, par exemple, sans 
qu'il soit necessaire de disposer d'un 
commutateur ou d'un second port 
parallele sur le PC. 

Une autre caracteristique importante de 
la carte concerne I'utilisation de pho- 
tocoupleurs permettant d'isoler galva- 
niquement le PC des circuits controles 
ou de ceux dont il tire des informa- 
tions. Ainsi, la possibility d'endomma- 
gement du PC par les signaux d'en- 
tree est reduite a neant. 



Analysons maintenant en detail les 
ressources rendues disponibles par 
I'interface: seize connexions nume- 
riques opto-isolees (indiquees I/O), 
pouvant etre utilisees une par une 
comme entrees ou comme sorties. 

Pour les "outputs", chaque sortie 
peut fournir un courant maximum 
d'environ 50 mA et une tension ne 
depassant pas +30 V continu. Pour 
les "inputs", le circuit reconnaTt I'etat 
haut quand a chaque bornier est 
fourni un niveau superieur a +5 V / 
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5 mA. Les valeurs de tension et cou- 
rant doivent toutefois etre inferieures 
a +20 V / 40 mA, sous peine d'en- 
dommager le photocoupleur. 

En ce qui concerne la section ana- 
logique, huit sorties plus une autre 
a haute precision, ainsi que quatre 
entrees, sont disponibles. 

Les huit sorties analogiques (ou DAC) 
sont en mesure de fournir un courant 
maximal de 6 mA: elles ont une ten- 
sion minimale et maximale "d'output", 
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Figure 2a: Schema electrique de I'interface (partie a). 
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respectivement de +0,1 V et +11,5 V 
(avec un courant de 2 mA). La tension 
de sortie peut etre specifiee a I'inte- 
rieur de la gamme selon une echelle 
a 64 pas (le convertisseur N/A utilise 
est a six bits, chaque "step" (pas) a 
done une resolution de 160 mV). 



En outre, au moyen du reglage d'un 
trimmer present dans le circuit, il est 
possible de faire varier la tension 
maximale fournie en sortie (en fait 
le nombre de pas reste toujours de 
64, ce qui varie, e'est la resolution 
de chaque marche). 
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La sortie analogique de precision (ou 
DA) peut fournir un courant maximal 
de 2 mA, la valeur de la tension pou- 
vant etre comprise entre V et +4,5 V 
(cette derniere valeur correspond a 
un courant de 0,5 mA). La valeur de 
la tension de sortie peut etre divisee 
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en 256 pas (le convertisseur N/A a 
une precision de huit bits, chaque pas 
etant done caracterise par une resolu- 
tion de 17,5 mV). La encore, en agis- 
sant sur un trimmer, il est possible de 
modifier la valeur maximale de la ten- 
sion de sortie (le nombre de pas reste 
toujours de 256, la resolution variant 
en consequence). 

Enfin, voyons les caracteristiques des 
quatre entrees analogiques (ou AD) : la 
tension minimale reconnue est de V, 
la tension maximale de +5 V, I'impe- 
dance d'entree est de +50 megohms. 
La gamme de tension d'entree est divi- 
see en 256 pas (le convertisseur A/N 
est de type huit bits, la resolution est 
done de 19,5 mV). 

Si les ressources d'une seule carte 
ne sont pas suffisantes, la possibi- 
lity de relier jusqu'a un maximum 
de quatre interfaces en cascade (un 
"master", maTtre, et trois "slaves", 
esclaves), de fagon a quadrupler les 
entrees/sorties, est ouverte. 

C'est justement dans ce but que, 
sur chaque carte, Ton trouve un dip- 
switch a deux micro-interrupteurs (en 
bas a droite, comme le montre la 
figure 1) utilise pour parametrer Iden- 
tification de la carte (la carte maTtre 
doit avoir ses micro-interrupteurs tous 
les deux sur OFF). La liaison entre les 
cartes se fait par ligne bus I2C, sur la 
carte un bornier, rendant disponibles 
en sortie les broches SCL et SDA du 
bus, est en effet present. 

Un programme complet (telechargea- 
ble sur le site www.velleman.be) per- 
met d'aller lire et modifier les etats pris 
par les entrees/sorties analogiques 
et numeriques. En outre, pour per- 
mettre de realiser soi-meme des logi- 
ciels de controle de la carte, sont four- 
nies aussi des librairies et de petits 
exemples (disponibles en langages 
Turbo Pascal, C++, Qbasic pour DOS 
et Visual Basic pour Windows), pou- 
vant etre utilises pour executer diver- 
ses operations de base, par exemple 
pour lire et parametrer les valeurs pri- 
ses par les entrees/sorties numeri- 
ques, pour configurer lesquelles choisir 
comme "inputs" et lesquelles comme 
"outputs", pour lire les valeurs prises 
par une entree analogique, pour initia- 
liser la ligne bus I2C, etc. 



Le schema electrique 

Analysons maintenant le schema elec- 
trique de la figure 2 en commengant par 
la section d'alimentation. Du secteur 
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Figure 2b: Schema electrique de I'interface (partie b). 
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1/0 CIRCUIT 3 | 



1/0 CIRCUIT 4 | 



1/0 CIRCUIT 5 | 
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1/0 CIRCUIT 7 | 
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Les deux parties du schema electrique sont reliees par les lignes SCL, SDA, 
SWA, SWB, le +5 V et la masse. 
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Figure 3 : Types de connexion. 

1. Entree Numerique: 
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3. Sortie Analogique: 



Peripherique controle en tension 



DAC* 
(DA)* 



r 



DAC max : 6 mA 
(DA max: 2 mA) 



DAC max: 0,1 V ... 11,5V 
(DA max: V ... 4,5 V) 



4. Entree Analogique: 
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AD 
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5V 
Pot. 10 kQ 
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* DAC = sorties analogiques 

* DA = sortie analogique 



de precision 



230 V (applique au bornier "mains"), 
a travers deux transformateurs Tl et 
T2 et deux ponts de diodes, on obtient 
deux tensions continues de +15 V et 
+6 V. Ces tensions sont ensuite regu- 
lees en +12 V et +5 V par VR1 (regula- 
teur 7812) et VR2 (regulateur 7805). 
Les niveaux ainsi obtenus sont utilises 
pour alimenter tous les dispositifs pre- 
sents dans le circuit. 

Voyons a present comment se fait la 
liaison entre le circuit et I'ordinateur: 
on I'a dit, elle est devolue a un cable 
parallele a vingt-cinq broches (les bro- 
ches 18 a 25 sont utilisees pour trans- 
porter la masse, les broches 13, 14 et 
17 pour les donnees). 

En particulier la liaison se fait au 
moyen des deux lignes bus I2C: la 
broche 17 du cable ("Select In") trans- 
pose en effet le signal d'horloge SCL 
dans une direction (du PC a I'inter- 
face) et dans I'autre (de I'interface au 
PC). La broche 14 ("Auto Feed") est, 
elle, utilisee comme signal SDA pour 
transporter les informations provenant 



de I'ordinateur et adressees a I'inter- 
face. Enfin, la broche 13 est utilisee 
encore comme SDA du bus I2C, mais 
dans le sens oppose (de I'interface 
vers le PC). Si Ton suit le parcours 
des trois lignes, on note la presence 
d'autant de photocoupleurs (puces 
IC22, IC23 et IC24) utilises, on I'a vu 
dans I'introduction, pour proteger le 
PC d'eventuels dommages. 

On note aussi la presence de trois 
"buffers" (tampons) non inverseurs 
(Nl, N2 et N3) utilises pour separer la 
premiere partie du circuit (celle de I'in- 
terface vers I'ordinateur) de la seconde 
(gestion des "inputs/outputs"). 

Les entrees/sorties numeriques et 
analogiques sont gerees par des cir- 
cuits integres dedies: en particulier 
IC19 (TDA8444) gere les huit sorties 
analogiques, IC20 (PCF8591) gere 
les quatre entrees et la sortie de 
precision analogique, enfin IC17 et 
IC18 (PCF8574) gerent les seize con- 
nexions numeriques. Chacun de ces 
circuits integres est en mesure de 
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Liste des composants 

Rl 100 Q 

R2 100 Q 

R3 100 Q 

R4 100 Q 

R5 100 Q 

R6 100 Q 

R7 100 Q 

R8 100 Q 

R9 100 Q 

RIO 100 Q 

Rll 100 Q 

R12 100 Q 

R13 100 Q 

R14 100 Q 

R15 100 Q 

R16 100 Q 

R17 100 Q 

R18 100 Q 

R19 47 Q 

R20 150 Q 

R21 220 Q 

R22 220 Q 

R23 220 Q 

R24 220 Q 

R25 220 Q 

R26 220 Q 

R27 220 Q 

R28 220 Q 

R29 220 Q 

R30 220 Q 

R31 220 Q 

R32 220 Q 

R33 220 Q 

R34 220 Q 

R35 220 Q 

R36 220 Q 

R37 1 kQ 

R38 1 kQ 

R39 4,7 kQ 

R40 4,7 kQ 

R41 4,7 kQ 

R42 4,7 kQ 

R43 4,7 kQ 

R44 4,7 kQ 

R45 4,7 kQ 

R46 4,7 kQ 

R47 4,7 kQ 

R48 1,8 kQ 

R49 10 Q 
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RV1 10 kQ trimmer 

RV2 10 kQ trimmer 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du variateur. 
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1 00 nF multirourhp 
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C3 


100 nF multicouche 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


..100 nF multicouche 


C7 


..100 nF multicouche 


C8 


..100 nF multicouche 


C9 


..100 nF multicouche 


CIO. 


..100 ljF 25 V electrolytique 


Cll . 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C12 . 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C13. 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C14. 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C15 . 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C16 . 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C17 . 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C18. 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C19. 


..100 ljF 25 V electrolytique 


C20. 


..470 ljF 25 V electrolytique 


C21 . 


..470 ljF 25 V electrolytique 


C22 . 


..2200 ljF 25 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4148 


D4 


1N4148 


D5 


1N4148 


D6 


1N4148 


D7 


1N4148 


D8 


1N4148 


D9 


1N4148 


D10. 


..1N4148 


DU. 


..1N4148 


D12. 


..1N4148 


D13. 


..1N4148 


D14. 


..1N4148 


D15. 


..1N4148 


D16. 


..1N4148 


D17. 


..1N4007 



D18 1N4007 

D19 1N4007 

D20 1N4007 

D21 1N4007 

D22 1N4007 

D23 1N4007 

D24 1N4007 

DZ1 zener 4,7 V 

LD1 LED 5 mm rouge 

LD2 LED 5 mm rouge 

LD3 LED 5 mm rouge 

LD4 LED 5 mm rouge 

LD5 LED 5 mm rouge 

LD6 LED 5 mm rouge 

LD7 LED 5 mm rouge 

LD8 LED 5 mm rouge 

LD9 LED 5 mm rouge 

LD10 LED 5 mm rouge 

LDU LED 5 mm rouge 

LD12 LED 5 mm rouge 

LD13 LED 5 mm rouge 

LD14 LED 5 mm rouge 

LD15 LED 5 mm rouge 

LD16 LED 5 mm rouge 

LD17 LED 5 mm rouge 

LD18 LED 5 mm rouge 

LD19 LED 5 mm rouge 

IC1 4N33 

IC2 4N33 

IC3 4N33 

IC4 4N33 

IC5 4N33 

IC6 4N33 

IC7 4N33 

IC8 4N33 

IC9 4N33 

IC10 4N33 

IC11 4N33 

IC12 4N33 



IC13 ...4N33 
IC14 ...4N33 
IC15 ...4N33 
IC16 ...4N33 
IC17 ...PCF8574A 
IC18 ...PCF8574A 
IC19 ...TDA8444 
IC20 ...PCF8591 
IC21 ...74LS125 
IC22 ...6N136 
IC23 ...6N136 
IC24 ...6N136 
VR1 ....7812 
VR2 ....7805 

RY1 ....relais 12 V miniature 
SW1.... dip-switch 

a 2 micro-interrupteurs 

Fl fusible 250 mA 

Tl 230/15 V 5 VA 

T2 230/6 VI, 2 VA 

Divers : 

30 borniers 2 poles 

1 bornier 3 poles 

1 bornier 2 poles pas 10 mm 

1 connecteur DB25 male 

1 connecteur DB25 femelle 

1 porte-fusible 

pour circuit imprime 

4 supports 2x8 

1 support 2x7 

3 supports 2x4 

16 supports 2x3 

1 dissipateur pour T0220 

2 boulons 3 MA 10 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 3b: Dessin du circuit im prime de I'interface (comme il n'est pas a I'echelle 1, il convient de le photocopier avec un 
rapport d'agrandissement de 141 % avant de le reporter pour insolation et gravure sur la plaque d'epoxy cuivre). 



communiquer a travers le protocole 
bus I2C, c'est pourquoi les lignes 
SCL et SDA provenant du port paral- 
lel sont acheminees vers les entrees 
des quatre circuits integres. 

II est interessant d'analyser plus en 
detail les caracteristiques de cha- 
cun de ces circuits integres. IC19 
TDA8444 contient huit convertis- 
seurs N/A programmables a six bits 
(broches 9 a 16). La valeur maximale 
que peut prendre la tension de sortie 
de toutes les DAC est parametrable a 
travers la broche 2 Vmax, connectee, 
dans notre circuit, au trimmer RV1. 

Pour programmer les six DAC, une 
connexion bus I2C est utilisee: on 
trouve en effet les broches 4 SCL et 
3 SDA pour I'echange des donnees et 
les broches AO, Al, A2 pour specifier 
I'adresse du circuit integre. Le circuit 
integre IC20 PCF8591 constitue en 
revanche un dispositif pour I'acquisi- 
tion des donnees: en effet, quatre 
"inputs" analogiques (munis de con- 
vertisseurs A/N) et un "output" ana- 
logique programmable (muni de DAC) 
sont disponibles. 

Ici encore le circuit integre commu- 
nique avec I'exterieur a travers une 
ligne bus I2C (en effet les broches 
SCL, SDA pour les donnees et AO, 
Al, A2 pour parametrer I'adresse, 
sont presentes). Dans le schema 
electrique nous pouvons voir que 



chaque entree analogique est reliee 
a un reseau RAi/RBi/CAi pouvant 
eventuellement etre utilise pour rea- 
liser un attenuateur de tension, un 
filtre passe-bas ou un convertisseur 
courant/tension. 

Enfin, chaque circuit integre IC17 et 
IC18 PCF8574 constitue un port bidi- 
rectionnel a huit bits (broches PO 
a P7): le terme "bidirectionnel" signi- 
fie que chaque broche peut etre pro- 
grammee comme "input" ou comme 
"output" numerique. 

Le schema electrique montre en outre 
que, pour desaccoupler le circuit des 
"inputs/outputs", est utilise un photo- 
coupleur (circuit integre 4N33 devant 
etre monte dans deux positions diffe- 
rentes selon que Ton veut realiser une 
entree ou une sortie). 

Comme precedemment, ce circuit 
integre aussi, pour communiquer avec 
I'exterieur, utilise le format bus I2C. 
Done les quatre circuits integres uti- 
lisent une connexion bus I2C: c'est 
pourquoi les broches SCL et SDA pro- 
venant du port parallele sont reliees 
aux broches correspondantes des cir- 
cuits integres. 

Pour adresser les circuits integres les 
lignes AO, Al et A2, on le voit, nous 
avons un dip-switch a deux micro- 
interrupteurs SWA et SWB lesquels, 
pour chaque circuit integre, sont con- 
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nectes a deux des trois broches. 
Nous avons deja souligne que, pour 
etendre le systeme, il est possible 
d'utiliser jusqu'a quatre cartes: les 
circuits integres des differentes inter- 
faces seront alors adresses un par 
un, car chaque carte sera caracteri- 
see par une combinaison differente 
de SWA/SWB. 



La realisation pratique 

Les dimensions du circuit imprime 
sont assez modestes, compte tenu du 
grand nombre de composants qui vont 
y prendre place. Une fois qu'on I'a rea- 
lise (la figure 4b en donne le dessin 
a I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant 
frequemment les figures 4a et 5 et la 
liste des composants. Alors leur inser- 
tion et leur soudure ne posent pas de 
problemes particuliers. 

Montez d'abord tous les 40 sup- 
ports des 24 circuits integres dont 
les 16 photocoupleurs ICI a IC16 
4N33 (necessitant a eux seuls 32 
supports) et les 3 photocoupleurs 
IC22 a IC24 6N136: ensuite, veri- 
fiez bien les soudures (ni court-circuit 
entre pistes et pastilles, ni soudure 
froide collee) en prenant votre temps. 
Montez dans la foulee le dip-switch a 
deux micro-interrupteurs (chiffres en 
bas). Montez les nombreux "straps" 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'interface. 



filaires, en utilisant des queues de 
composants que vous auriez conser- 
vees ou du fil de cuivre etame nu (en 
traits noirs sur la figure 4a). 

Montez toutes les resistances sans les 
intervertir (classez-les au prealable par 
valeurs et par puissance, R50 a R65 
sont des 1 W et doivent etre montees 
debout, comme le montrent les pho- 
tos) et les deux trimmers RV1 et RV2. 



debout dans son dissipateur pour boT- 
tier T0220, maintenu par un boulon 
3MA, semelle tournee vers LD19. 

Montez les 29 borniers a deux poles 
en haut en bas de la carte, le bor- 
nier a trois poles a droite, ainsi que 
le bornier a deux poles voisin. Mon- 
tez le dernier bornier "mains" (sec- 
teur 230 V) a deux poles au pas de 
10 mm pres du fusible Fl. 



tion des composants avec attention, 
on voit deux files de 16 supports 
2x3: une file est indiquee "OUT" 
et dans ces supports les photocou- 
pleurs seront inseres en face des 
connexions que vous voulez affecter 
comme sorties, I'autre file est indi- 
quee "IN" et dans ces supports les 
photocoupleurs seront inseres en 
face des connexions que vous voulez 
affecter comme entrees. 



Montez ensuite les 16 diodes Dl a 
D16 1N4148, bagues noires repere- 
detrompeurs orientees toutes vers les 
photocoupleurs. Puis les diodes D17 a 
D24 1N4007, bagues blanches repere- 
detrompeurs orientees comme le mon- 
tre la figure 4a. 

Enfin la zener DZ1, bague noire repe- 
re-detrompeur orientee vers C22. Mon- 
tez les 19 LED rouges en respectant 
bien leur polarite (la patte la plus lon- 
gue est I'anode +). 

Montez tous les 22 condensateurs en 
respectant bien la polarite des elec- 
trolytiques (la patte la plus longue est 
le +). Montez le relais miniature 12 V 
RY1, le porte-fusible Fl avec son fusi- 
ble de 250 mA et les deux transforma- 
teurs secteur 230 V Tl et T2. 

Montez le regulateur VR1 7812, en boT- 
tier T0220, couche semelle contre le 
circuit imprime et fixe par un petit bou- 
lon 3MA et le regulateur VR2 7805, 



Montez enfin au bord gauche les deux 
connecteurs DB25 male et femelle. 
Verifiez encore une fois vos soudures 
(pas d'oubli ni de surcharge). 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment les circuits integres IC17 a IC21 
dans leurs supports en orientant bien 
leurs repere-detrompeurs en U dans le 
sens indique par la figure 4a et les pho- 
tocoupleurs dans les leurs, en orien- 
tant bien leurs repere-detrompeurs en 
U dans les directions montrees par la 
figure 4a (les photocoupleurs IC1 a 
IC16 sont a inserer dans tels ou tels 
supports en fonction des affectations 
d'l/O que vous aurez choisies). 

En effet, en ce qui concerne les 16 
connexions numeriques, elles peu- 
vent etre parametrees comme "input" 
ou comme "output", le choix se fai- 
sant au cours de ce montage en pla- 
gant opportunement les photocou- 
pleurs IC1 a IC16 4N33. En effet, 
si on regarde le schema d'implanta- 



En outre, pour chaque entree analo- 
gique est disponible un reseau RAi/ 
RBi/CAi pouvant etre utilise pour filtrer 
les signaux. En detail, si Ton choisit 
RB = 100 k, RA court-circuite et CA 
non monte, il n'y a aucun filtrage ou 
attenuation du signal. Pour RA = 10 k, 
RB non monte et CA = 330 nF, un fil- 
tre passe bas avec frequence de cou- 
pure (a -3 dB) a 50 Hz est realise. 
La valeur de CA peut etre changee en 
fonction de la frequence de coupure f 
selon la formule suivante: 

CA = 1: (6,28 xf x RA). 

Pour RA = 18 k, RB = 2 k et CA non 
monte, on realise un pont d'entree en 
mesure d'attenuer le signal 10 fois. II 
est possible de modifier la valeur d'at- 
tenuation avec la formule suivante: 

A = RB: (RA + RB). 

Enfin, en court-circuitant RA, en selec- 
tionnant RB = 220 ohms et en ne 
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Figure 6 : Le logiciel de gestion. 
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L' interface pour PC est fournie avec logiciel demo permettant de gerer toutes 
les ressources disponibles. II est possible de specifier quelles entrees nume- 
riques seront des "input" ou des "output 77 et d'aller lire ou parametrer I'etat 
pris par elles. En ce qui concerne les entrees numeriques, il est possible de 
visual iser le "step 77 (pas) pris par la tension d "entree, pour les sorties analogi- 
ques il est possible de parametrer quel pas leur faire prendre. 



montant pas CA, on realise un con- 
vertisseur courant/tension transfor- 
mant une intensite de courant com- 
prise entre 4 et 20 mA en une 
tension variable de 0,8 a 4 V. 



Les essais et ('utilisation 

Nous allons pouvoir effectuer quel- 
ques tests passifs avant de relier I' in- 
ter face au PC. II n'y a qu'a brancher 
la tension secteur 230 V (prudence!) 
aux bornes MAINS (n'y mettez pas 
les votres!): si tout fonctionne bien, 
aucune LED ne devrait s'allumer. 

Ensuite, avec un multimetre, mesu- 
rez la tension au point marque +5 V 
et verifiez qu'elle est bien egale a la 
valeur indiquee. Puis, avec un mor- 
ceau de fil de cuivre, reliez le point 
marque 1 a 16 au point GND et 
verifiez que les LED correspondantes 
LD1 a LD16 s'allument. Si tout fonc- 
tionne correctement, il est possible 
de relier la carte au PC au moyen du 
port parallele et d'un cable standard. 
Lancez alors le programme Diagnos- 
tic Test K8000 et verifiez le fonction- 
nement de la carte. 

Le logiciel est assez simple et intuitif : 
seize blocs correspondant aux seize 
connexions numeriques I/O sont pre- 
sents. Pour chaque bloc il est possi- 
ble de parametrer I'affectation comme 



"input" ou "output". Pour chaque "out- 
put" est present un signe fleche ser- 
vant a activer ou non la sortie. Pour 
les "input", en revanche, le meme 
signe fleche indique si un etat logique 
haut ou bas est present sur I'entree. 

En ce qui concerne les entrees ana- 
logiques, se trouvent des echelles 
graduees lesquelles, pour chaque 
"input", indiquent le niveau de ten- 
sion mesure par la carte. 

Enfin, pour chaque sortie analogique 
se trouve une echelle graduee sembla- 
ble a celle des entrees analogiques, 
mais ici I'usager est en mesure d'en 
modifier les valeurs. II y a encore deux 
autres sections : Tune permet de selec- 
tionner I'adresse du port parallele, 
I'autre permet de parametrer, dans le 
cas ou Ton utiliserait plusieurs cartes, 
laquelle on veut adresser. 

En utilisant ce logiciel, il est done 
possible de realiser certains tests de 
base du circuit: par exemple, essayez, 
a travers une alimentation, de fournir 
une tension a une entree analogique 
et verifiez que I'echelle graduee varie 
bien en correspondance. 

En utilisant un multimetre, testez le 
fonctionnement des sorties analogi- 
ques : faites varier par voie logicielle la 
valeur de certaines sorties et mesurez 
la tension presente sur les borniers. 
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Enfin, testez les entrees et les sorties 
numeriques: pour les entrees, appli- 
quez une tension superieure a +5 V et 
verifiez par voie logicielle que I'entree 
est reconnue comme haute (en outre, 
sur la carte, la LED rouge correspon- 
dante devrait s'allumer). Pour les sor- 
ties, reliez une tension de +5 V a la 
borne +, une resistance de 4,7 k a 
la borne -, par voie logicielle, com- 
mandez de hausser I'etat logique et, 
toujours avec le multimetre, verifiez 
qu'en sortie se trouve une tension de 
+5 V (la encore la LED rouge corres- 
pondante devrait s'allumer). 

Si tout fonctionne correctement, la par- 
tie test est terminee. Nous vous rappe- 
lons que des librairies logicielles, con- 
tenant certaines procedures utilisables 
pour ecrire vos propres programmes de 
gestion de I'interface, sont disponibles 
sur le site sus indique. 

Dans le cadre trop court de cet article 
nous ne saurions tout analyser (pour 
plus de detail un des fichiers con- 
tient un manuel detaille), mais notez 
que certaines fonctions de conver- 
sion binaire/hexadecimal et vice versa 
sont disponibles, ainsi que certaines 
procedures d'initialisation de la ligne 
bus I2C (pour lire ou programmer 
I'etat pris par les entrees analogiques 
des seize connexions), certaines pro- 
cedures generales "d'input" et "d'out- 
put" plus certaines procedures de 
caractere general. 

Bref, toutes les informations pour per- 
mettre a tout le monde, meme aux 
lecteurs peu ferus, de preparer un 
programme personnel de gestion, un 
programme specifique pour satisfaire 
leurs propres exigences. 

Rappelons enfin que ce circuit peut 
etre utilise pour piloter des platines 
plus specialisees comme le controleur 
pour moteur pas a pas K8005 que 
nous vous proposerons de construire 
dans un prochain article. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette carte d'interface pour PC 
K8000, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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Apres avoir monte le programmateur, le bus, I'alimentation et installe les logiciels dans la deuxieme le§on, 
nous allons, dans la troisieme, vous expliquer comment realiser et utiliser des platines experimental 
qui vous seront fort utiles pour tester tous les logiciels que nous vous presenterons par la suite. Cette 
premiere partie vous propose de construire deux platines: la EN1548 disposant d'un quartz d'horloge et 
la EN 1549 de quatre afficheurs a 7 segments. 



pres avoir monte le programmateur EN1546 
et son alimentation EN1203, ainsi que le 
bus EN1547 nous allons monter cette fois 
deux platines (^experimentation. La platine 
EN1548, dont le schema electrique est 
figure 2, servira des les prochains articles a 
vous apprendre a utiliser les ports du microcontroleur 
comme I/O ou a gerer une horloge externe ou bien a 
effectuer une conversion A/N et realiser un "timer". 
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La EN1549, dont la figure 6 donne le schema electrique, 
sert a piloter des afficheurs a 7 segments ou a produire 
un signal PWM (puissance modulee en amplitude). Les 
divers logiciels seront analyses par la suite. Precisons que 
pour faire fonctionner la seconde platine vous devez deja 
avoir insere la premiere dans le bus (voir figure 1). Les 
deux platines peuvent etre inserees dans le bus dans n'im- 
porte quel ordre et Tune ou I'autre peut etre utilisee indif- 
feremment sans aucun probleme de fonctionnement. 
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Figure 2: Schema electrique de la platine EN1548. Le quartz insere dans le convertisseur IC1-A permet d'obtenir une 
frequence d'horloge que Ton peut faire varier a 8 - 4 - 2 MHz simplement en deplacant le cavalier Jl en haut a droite. 
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Le schema electrique de la platine EN 1548 

Commengons par le connecteur male situe en bas du 
schema et nomme CONNA: il correspond a I'un des 
deux connecteurs femelles du bus EN1547. En effet, 
nous prelevons sur ce connecteur male la tension d'ali- 
mentation de 5 V et tous les signaux presents sur le 
connecteur du bus. En haut a droite se trouve le premier 
convertisseur IC1-A et, comme un quartz de 8 MHz XTAL 
est monte entre les broches d'entree 1 et de sortie 2, 
nous obtenons un signal carre de 8 MHz lequel, trans- 
fere a I'entree du second convertisseur IC1-B et pilotant 
les circuits integres du circuit, nous donnera les trois 
frequences d'horloge a 8 - 4 - 2 MHz. 

En effet, les 8 MHz presents a la sortie de IC2-A et 
IC2-B pilotent le troisieme convertisseur IC1-C sur la 
broche 12 duquel se trouve une frequence d'horloge de 
8 MHz transferee sur le premier compteur du connecteur 
Jl. La sortie du deuxieme convertisseur IC1-B achemine 
ce signal a 8 MHz vers la broche 3 du premier FLIP-FLOP 
IC2-A monte en diviseur par 2 de la frequence appliquee 
sur la broche 3 et prelevee broche 5. 

De la broche 5 de IC2-A sort un signal a 8: 2 = 4 MHz 
lequel, applique a I'entree du quatrieme convertisseur 
IC1-D, est transfere sur le deuxieme contact de Jl. Ce 
signal a 4 MHz present a la sortie du premier FLIP-FLOP 
IC2-A est applique a I'entree du deuxieme FLIP-FLOP 
IC2-B monte lui aussi en diviseur par 2. 

De la broche 9 de ce deuxieme FLIP-FLOP sort un signal a 4: 
2 = 2 MHz lequel, applique a I'entree du cinquieme inverseur 
IC1-E, est transfere sur le troisieme contact de Jl. Quand on 
insere le cavalier sur un des trois picots de Jl, on peut 
faire arriver au choix sur le port B4 du connecteur bus 
une frequence d'horloge de 8 - 4 - 2 MHz, ce qui sera tres 
utile pour nos futures experimentations. 

Mais revenons a notre connecteur male CONNA, en bas et 
decrivons ses contacts en partant de la gauche : 

GND: contact de masse auquel est connecte le negatif du 
5 V et du 12 V. 

+5 V: contact sur lequel est preleve le positif du 5 V ali- 
mentant le circuit. 

+12 V: contact sur lequel est preleve le positif du 12 V 
alimentant un relais ou un quelconque circuit situe sur une 
platine adequate. 

AO: contact relie aux bornes Entree "timer", servant aux 
applications futures concernant I'utilisation d'un "timer". 
Al: DL1 est reliee a ce contact, elle sert a voir quand 
ce port du microcontroleur est "on" ou "off". Quand le 
port Al est "off", la LED s'allume et quand il est "on" 
elle s'eteint, 

A5-A6: a ces deux contacts sont reliees DL2-DL3 au 
moyen des cavaliers J1-J2 permettant de les connecter ou 
bien de les exclure des ports A5-A6. Pendant la phase de 
programmation du microcontroleur, nous devons necessai- 
rement enlever ces cavaliers (nous pouvons les inserer 
dans les picots BA de J2-J3), de fagon a isoler DL2-DL3 
des ports A5-A6. 

Une fois le programme charge dans le microcontroleur ST7, 
pour controler comment se comportent les ports A5-A6, 
nous pouvons inserer les cavaliers dans les picots BC de 
J2-J3: lorsque nous commutons les sorties de ces deux 
ports sur "off", les LED s'allument. 
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Figure 3: Brochages, vus de dessus et repere-detrom- 
peurs en U orientes vers la gauche, des deux circuits 
integres 74HC04-74HC74. 



Note: si une fois la programmation du ST7 terminee 
vous voulez le tester, n'oubliez pas de debrancher le 
programmateur. 

BO: ce contact relie au curseur du trimmer R3, permettant 
de faire varier la tension de a 5 V sur le port PBO du 
microcontroleur, nous permettra d'expliquer comment on 
gere un convertisseur A/N. 

B1-B2: nous vous I'expliquerons plus tard, ces deux con- 
tacts relies aux poussoirs P1-P2 permettent d'activer/ 
desactiver les fonctions les plus diverses, par exemple 
en pressant PI il est possible d'activer un "timer" ou de 
mettre en marche une pompe, etc., en pressant P2 il est 
possible de desactiver le "timer", la pompe, etc. 
B4: sur ce contact, on I'a dit, il est possible de faire arriver 
trois frequences d'horloge a 8, 4 et 2 MHz prelevees sur 
Jl relie aux convertisseurs IC1-C, IC1-D et IC1-E. 
+12 V +5 V GND: ces contacts a droite de CONNA sont 
electriquement relies aux memes contacts +12 V +5 V 
GND de gauche et ont la meme fonction. 



Liste des composants 

Rl 1MQ 

R2 1 kQ 

R3 10 kQ trimmer 

R4 4,7 kQ 

R5 10 kQ 

R6 470 Q 

R7 470 Q 

R8 470 Q 

R9 10 kQ 

RIO 10 kQ 

CI 22 pF ceramique 

C2 22 pF ceramique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

DL1 LED 

DL2 LED 

DL3 LED 

XTAL quartz 8 MHz 

IC1 integre 74HC04 

IC2 integre 74HC74 

PI poussoir 

P2 poussoir 

Jl support cavaliers 6 broches 

J2 support cavaliers 3 broches 

J3 support cavaliers 3 broches 

CONN.A connecteur 20 broches 
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Figure 4a: Schema d'implantation des 
composants de la platine fournissant la 
frequence d'horloge EN1548. 



Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises de la platine EN1548, cote 
composants. 
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Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises de la platine EN1548, cote 
soudures. 



La realisation pratique de la platine EN 1548 

Si vous suivez avec attention les figures 4a et 5, vous 
ne devriez pas rencontrer de probleme pour monter 
cette platine. Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime double face a trous metallises (dessins a 
I'echelle 1 des deux faces figure 4b-l et 2), montez tous 
les composants comme le montre la figure 4a. 



ELECTRONIQUE 



Montez tous les composants en procedant par ordre, 
afin de ne rien oublier, de ne pas intervertir ceux qui se 
ressemblent, de ne pas inverser la polarite des ceux qui 
sont polarises et de ne faire en soudant ni court-circuit 
entre pistes et pastilles ni soudure froide collee. 
Le CONNA a vingt broches se monte cote soudures, 
ainsi que les deux connecteurs a quatre broches ser- 
vant a fixer la platine sur le bus. 
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Le schema electrique de la platine EN 1549 

La figure 6 montre comment on pilote quatre afficheurs 
a 7 segments ou comment on produit des signaux PWM 
("Power Width Modulation"). Ce schema electrique ne com- 
porte qu'un seul circuit integre driver IC1 M5450 pouvant 
piloter 34 LED. 

En effet, les broches marquees BIT sont au nombre de 
34: comme le circuit integre a 40 broches, les six restan- 
tes sont utilisees comme suit: 

broche 1 = marquee GND, elle est connectee a la masse, 
soit au negatif d'alimentation. 

broche 19 = marquee LUMIN, elle est reliee au curseur de 
Rl servant a regler la luminosite des afficheurs. 

broche 20 = marquee +Vcc, elle est reliee a la tension 
positive d'alimentation 5 V prelevee sur CONNA. 

broche 21 = marquee CLOCK, elle est connectee au point 
A4 de CONNA car c'est sur cette broche que Ton preleve 
le signal d'horloge permettant de faire fonctionner IC1. 

broche 22 = marquee Data, elle est reliee au point A3 de 
CONNA car c'est sur cette broche que Ton preleve le signal 
des donnees permettant d'allumer les LED ou les divers 
segments des afficheurs situes sur les broches BIT. 

broche 23 = marquee Enable, elle est connectee a la 
masse pour habiliter le fonctionnement du circuit integre. 

Le schema electrique est simple, mais il convient d'ajou- 
ter que le Darlington TR1 est ensuite utilise pour allumer 
I'ampoule LP1 reliee au collecteur. Sachez qu'en plus 
de cette fonction le Darlington peut servir a allumer/ 
eteindre une lampe par un signal PWM. Pour alimenter 
le Darlington et I'ampoule, on se sert d'une tension 
positive de 12 V prelevee sur le CONNA. 



Le circuit integre M5450 
et le microcontrdleur ST7 

Le microcontroleur ST7LITE09 insere dans la platine BUS 
EN1547 est utilise pour envoyer toutes les donnees neces- 
saires pour faire fonctionner le M5450 a travers les bro- 



ches 22 Data et 21 Clock. Avec ces deux fils plus le fil de 
masse, il est possible d'allumer n'importe quel nombre sur 
les afficheurs. Sur la broche 21 Clock arrive le signal carre 
preleve sur la broche A4 de CONNA relie, a travers le Bus, 
a la broche PA4 du microcontroleur ST7. Un exemple de ce 
signal est reporte figure 8 dans la troisieme ligne en bas, ou 
apparaTt Clock pin 21. Sur la broche 22 Data arrivent des 
bits correspondant aux impulsions d'horloge. Ces bits sont 
preleves sur la broche A3 de CONNA relie, a travers le Bus, 
a la broche PA3 du ST7. Un exemple de ce signal est reporte 
figure 8 dans la deuxieme ligne, ou apparaTt Data pin 22. 
Les impulsions d'horloge ("Clock") et de donnees ("Data") 
sont au nombre de 36, comme les valeurs binaires transmi- 
ses. En correspondance avec la premiere impulsion d'horloge 
est envoye un bit Data au niveau logique 1 representant le 
"Start" (premiere impulsion a gauche). Suivent 34 autres 
impulsions d'horloge et les 34 bits Data correspondants insu- 
res dans un "shift register" se trouvant dans le M5450. Le 
front de montee de la 36e impulsion d'horloge est considere 
comme une impulsion de "Load", soit de charge et done 
toutes les donnees binaires inserees dans ce "shift register" 
sont automatiquement envoyees aux segments des quatre 
afficheurs pour allumer le nombre choisi. Le front de des- 
cente de la 36e impulsion, enfin, produit un "reset" permet- 
tant de remettre a zero toutes les donnees memorisees dans 
le "shift register", ce qui permet au M5450 de se preparer 
a en recevoir d'autres. 

Etant donne que lorsque vous serez en train de programmer 
les ST7 vous pourriez confondre les 34 bits de Data avec les 
nombres correspondant aux broches du M5450, nous avons 
reporte ces dernieres sur la premiere ligne de la figure 8 (voir 
broches de IC1). Toujours pour vous eviter des erreurs, nous 
avons indique sur la deuxieme ligne des Data quel segment 
A-B-C-D-E-F-Gdp s'allume quand I'impulsion de 
Data passe au niveau logique 1. Afin de dissiper ce doute, 
le Tableau 1 indique a quelle broche de IC1 correspondent les 
sept segments des quatre afficheurs. Comme vous le voyez, 
chaque afficheur utilise sept broches pour allumer les seg- 
ments et une broche pour allumer le point dp. Si vous jetez 
un coup d'oeil sur la figure 8, vous vous demanderez 
pourquoi nous avons place les quatre afficheurs dans 
le desordre : 

I'afficheur 3 est le premier 
I'afficheur 4 est le deuxieme 
I'afficheur 1 est le troisieme 
I'afficheur 2 est le quatrieme. 
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Liste des composants 



Rl 50 kQ trimmer 

R2 4,7 kQ 

R3 22 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 1 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

DL1 LED 

DL2 LED 

DISPLAY 1 affich. anode com. BSA 501 RD 

DISPLAY 2 affich. anode com. BSA 501 RD 

DISPLAY 3 affich. anode com. BSA 501 RD 

DISPLAY 4 affich. anode com. BSA 501 RD 

LP1 ampoule 12 V 

TR1 darlington NPN BDX53 

IC1 integre M5450 

CONN.A connecteur 20 broches 
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Figure 6 : Schema electrique de la platine EN1549 utili- 
sant quatre afficheurs et un Darlington pour piloter I'am- 
poule LP1. Cette platine nous sera utile pour realiser, 
avec des logiciels que nous vous proposerons prochai- 
nement, des "timers", horloges, minuteurs, etc. Ci-des- 
sous a droite le brochage du M5450 vu de dessus. 
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Figure 7 : Brochages de Fafficheur a 7 segments (A est 
a relier au positif 5 V) et du transistor vu de face. 
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La raison en est pratique: nous avons voulu simplifier le 
parcours des pistes de cuivre allant du M5450 a chaque 
afficheur. Nous aurions pu aussi bien choisir encore un 
ordre different: 4-2-1-3. 

Le Tableau 2 indique quels bits Data (deuxieme ligne 
figure 8) mettre au niveau logique 1 pour allumer cha- 
cun des segments de I'afficheur. Etant donne qu'aux 
broches de sortie du M5450 sont relies des afficheurs 
a anode commune BSA501RD, dont les segments s'al- 
lument seulement quand les sorties du circuit integre 
passent au niveau logique 0, en regardant la figure 8 
vous vous demanderez pourquoi sur la deuxieme ligne 
Data nous avons reporte un niveau logique 1 en corres- 
pondence avec le segment devant s'allumer. 
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Figure 8 : Les quatre afficheurs sont intervertis, en effet 
le premier est I'afficheur 3, le deuxieme I'afficheur 4, le 
troisieme I'afficheur 1 et le quatrieme I'afficheur 2. Si 
Ton relie les broches de ces afficheurs aux broches du 
circuit integre IC1, comme le montre la figure 6, vous 
verrez s'afficher le nombre 3612. 
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Figure 9 : Ce Tableau 1 indique a quelle broche de IC1 (voir figure 6) correspondent les 7 segments de chaque afficheur 
(voir figure 8, premiere ligne). 
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Figure 10 : Ce Tableau 2 indique quel bit du Data il faut porter au niveau logique 1 pour allumer les differents segments 
des quatre afficheurs (lire Particle). 
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Figure 11a: Schema d'implantation des 
composants de la platine EN1549. Le point 
decimal de I'afficheur est en bas a droite. 



Figure llb-1: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime double face a trous metallises 
de la platine EN1549, cote soudures. 
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Figure llb-2: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime double face a trous metallises 
de la platine EN1549, cote composants. 



Voici la reponse: les niveaux logiques arrivant sur la broche 
d'entree 22 Data sont automatiquement inverses a I'inte- 
rieur du M5450. Done si les bits 2 - 3 Data (figure 8) entrent 
avec un niveau logique 1, sur les broches de sortie 17 - 
16 nous retrouvons un niveau logique permettant I'allu- 
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mage des segments BC de I'afficheur 3. Si les 34 bits Data 
entraient avec un niveau logique 0, tous les segments des 
quatre afficheurs resteraient eteints, alors que si les 34 bits 
Data entraient avec un niveau logique 1, tous les segments 
des quatre afficheurs resteraient allumes sur 8888. 
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Figure 13: Dans le boTtier plastique sont inseres le 
programmateur et son alimentation. Le connecteur a 
25 broches sortant sur le panneau arriere sert a la 
liaison a I'ordinateur. 



La realisation pratique de la platine EN 1549 

Suivez avec attention les figures 11a et 12. Quand vous 
etes en possession du circuit imprime double face a 
trous metallises (dessins a I'echelle 1 des deux faces 
figure llb-1 et 2), montez tous les composants comme 
le montre la figure 11a. 

Procedez par ordre, afin de ne rien oublier, de ne pas 
intervertir ceux qui se ressemblent, de ne pas inverser 
la polarite des ceux qui sont polarises et de ne faire en 
soudant ni court-circuit entre pistes et pastilles ni sou- 
dure froide collee. 

Le CONNA a vingt broches se monte cote soudures, ainsi 
que les deux connecteurs a quatre broches servant a 
fixer la platine sur le Bus. 

Ne montez pas les afficheurs a 7 segments a I'envers: 
le point est en bas a droite. 

Soyez meticuleux quand vous inserez dans son support 
le M5450 (repere-detrompeur en U vers CI). 




Figure 14: En face avant, un creneau decoupe dans la 
partie superieure permet le passage de la nappe allant 
du programmateur a la platine Bus et un trou laisse 
sortir les trois fils d'alimentation. 



Les picots TP1 servent a voir comment varie la tension 
aux bornes de I'ampoule ou bien le rapport cyclique de 
I'onde qui la pilote, mais pour cela il faut d'abord installer 
le logiciel PWM. 



A suivre 

La prochaine partie vous permettra de tester les platines.O 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire les deux pla- 
tines d'experimentation EN1548 et EN1549, a inserer 
dans le Bus EN1547 est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 
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www.xicor.com 

Le constructeur Xicor congoit et deve- 
loppe une vaste gamme de circuits 
integres programmables pour ['elabora- 
tion des signaux et memoires non vola- 
tiles pouvant etre utilisees dans les 
applications industrielles de "networ- 
king" et telecommunications. 
Par exemple, certains produits sont 
des potentiometres controles nume- 
riquement ou des systemes integres 
permettant I'elaboration des donnees 
analogiques au moyen de techniques 
numeriques. 

Dans la section Applications Notes 
certaines informations concernant 
I'integration des produits dans nos 
propres circuits sont donnees. 
En anglais. 



www.intelshow.com 

Voici le site italien d'INTEL s'occu- 
pant de la promotion internationale 
du fameux constructeur de puces de 
processeurs. 

Tout sur les Foires internationales 
(Milan en particulier). 
Dans la section "Decouverte et 
achat", il est possible de rechercher 
le fabricant d'un produit dont on n'a 
que le nom et la categorie commer- 
ciale. II est en outre possible de trou- 
ver les coordonnees des fournisseurs 
dont on a le nom. 

En italien ou en anglais si vous pre- 
ferez (pour une fois I'anglais attend 
qu'on le choisisse!), mais toujours 
pas de frangais... 




www. national . com 

Site de National Semiconductors, 
numero un americain pour la pro- 
duction des semiconducteurs inte- 
grant, sur une puce unique, des 
systemes analogiques et des tech- 
nologies numeriques. Les domaines 
d'application vont de la communica- 
tion "wireless" (sans fils) a I'elabora- 
tion des informations et de I'acquisi- 
tion des images a I'audio, etc. 
L'un de leurs points forts est la 
haute capacite d'integration atteinte 
par leurs produits. En anglais. 



www.ftdichip.com 

Vous aurez besoin de ce site pour 
telecharger tous les pilotes et les 
logiciels concernant le circuit integre 
FT232BM mis en oeuvre dans I'article 
ET509: Un convertisseur USB-Serie. 
Des la page d'accueil on vous pro- 
pose en effet les notes d'application 
concernant ce circuit integre. En cli- 
quant sur I'une des rubriques en bleu 
a gauche, par exemple "Drivers & 
Utilities" (pilotes et utilitaires) vous 
pourrez telecharger tout ce dont vous 
avez besoin pour exploiter le montage 
en question. En anglais. 



www.etsi.org 

C'est le site de I'ETSI (European Tele- 
communications Standards Institute), 
une organisation sans but lucratif 
dont la finalite est de realiser les 
standards des systemes de telecom- 
munication qui seront utilises a I'ave- 
nir sur le vieux continent. La section 
"technical focus" est interessante : 
on y presente les resultats de cer- 
tains projets courants. Parmi ceux-ci, 
signalons le 3GPP, qui s'occupe du 
standard desdits systemes mobiles 
de troisieme generation. En anglais. 




www. velleman . be 

Vous aurez besoin de vous connecter 
a cette URL, si vous decidez de vous 
interesser aux deux montages Carte 
d'interface pour PC K8000 et Contro- 
leur pour moteur pas a pas K8005, 
afin de telecharger les pilotes, les 
logiciels donnes en exemple d'exploi- 
tation de ces deux platines et autres 
demos. Vous en profiterez pour admi- 
rer la vaste gamme de produits de 
qualite professionnelle proposee par 
le celebre fournisseur de "prets a 
monter" beige. En frangais. 

Pour les sites en anglais, je vous rappelle 
que Google vous les traduit en frangais. . . 
ou du moins dans un amphigouri qui 
s'en approche vaguement! 
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Apres vous avoir appris, dans les parties precedentes, comment 
faire apparaitre les courbes caracteristiques d'un transistor a 
I'ecran d'un oscilloscope, nous vous expliquons ici comment 
visualiser celles d'un triac et d'un thyristor et comment proceder 
pour determiner la sensibilite de leur gachette. 




ous allons examiner cette fois deux semiconduc- 
teurs : les thyristors (figure 1) et les triacs (figure 9), 
utilises depuis longtemps dans diverses applica- 
tions electroniques comme les "timers" (tempori- 
sateurs), lumieres psychedeliques, variateurs de 
lumiere, etc. Nous allons vous apprendre a les tester. 



Les thyristors 

La figure 1 donne sa representation symbolique dans les 
schemas electriques: ses formes possibles de boTtiers rap- 
pellent celles des transistors de faible, moyenne et forte 
puissances. Le symbole montre que le thyristor est une 
diode a laquelle on a associe une troisieme sortie, la 
gachette. Les trois sorties A, K et G sont ainsi reliees: 
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A = Anode a relier a la charge 

K = Cathode a relier a la masse 

G = Gachette broche d'excitation. 

Les thyristors peuvent etre alimentes avec une tension 
continue ou bien avec une tension alternative. Pour 
produire la conduction entre I'anode et la cathode il suf- 
fit d'appliquer une tension de polarite positive sur la 
gachette. Tant que la tension fournie a la gachette ne 
donne pas un courant suffisant pour I'exciter, le thyristor 
ne conduit pas: ce courant d'excitation est indique dans 
les tables de caracteristiques comme courant de "trigger" 
(declenchement). Vous le constaterez en testant divers 
types de thyristors, ceux qui sont tres sensibles s'exci- 
tent avec de faibles courants de gachette et ceux qui sont 
moins sensibles avec des courants plus eleves. 

magazine - n° 59 




LABO 




THYRISTOR 
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Figure 1: Les thyristors sont schematises dans un circuit comme on le voit 
sur le dessin de gauche. Les dessins du haut et de droite montrent le bro- 
chage des principaux bottiers de thyristors. 






Figure 2 : Pour tester n'importe quel 
type de thyristor ou de triac, vous 
devez placer I'inverseur de gauche 
sur TR et celui de droite sur NPN. 



COURANT 
BASE 

100 (J A 200 n A 

50|iA^^ \ I ^500 |iA 



20|iA , 

10 nA < 
5(iA « 
1 mA • 




mA 



> 5 mA 
»10 mA 
»20 mA 



COURANT 
COLLECTEUR 

10 

1 ^ 100 




mA / div 



Figure 3 : Pour tester n'importe quel thyristor ou triac, vous devez placer le bouton 
Courant de base sur 100 uA et celui de Courant de collecteur sur 100 mA/div. 



Au moyen du traceur de courbe, il n'est 
pas possible de savoir le courant maxi- 
mal de travail ni la tension maximale 
applicable a I'A et la K d'un thyristor: 
ces parametres sont donnes par les 
manuels de caracteristiques. 

Quand on applique une tension d'ex- 
citation a la gachette d'un thyristor 
insere dans un circuit alimente avec 



une tension continue, si on coupe la 
tension apres le declenchement de 
la conduction, la conduction se pour- 
suit. Si par contre le thyristor est 
insere dans un circuit alimente par 
une tension alternative, il se relaxe 
automatiquement chaque fois que 
la sinusoTde de la tension alterna- 
tive passe par zero, soit quand elle 
change de polarite. 



Pour tester un thyristor 

Pour tester un thyristor de toute 
forme et de toute marque, il faut 
d'abord regler les commandes du tra- 
ceur de courbe (voir figures 2 et 3) 
comme suit: 

Inverseur TR/FET sur TR 
Inverseur PNP/NPN sur NPN 
Courant de base sur 100 uA 
Courant de collecteur sur 100 mA/div 

et les commandes d'entree de I'oscillo- 
scope comme le montre la figure 4, soit: 

CHI canal X (horizontal) 1 V/div 
CH2 canal Y (vertical) 0,5 V/div 

Ces deux commandes ne seront plus 
modifiees. La sortie axe Y du traceur 
de courbe est reliee a I'entree Y de I'os- 
cilloscope et la sortie X a I'entree X 
comme le montre la figure 5. 

Quand le traceur de courbe et I'os- 
cilloscope sont regies, il faut relier 
les broches A et K au traceur de 
courbe : A va a la douille C (collecteur) 



CHI VOLTS/DIV. 

AC GND DC 


CH2 VOLTS/DIV. 

AC GND DC 


i — H|l 


i — Sfl 



Figure 4 : Le bouton CHI de I'oscilloscope doit etre sur 1 V/div et le CH2 sur 
0,5 V/div. Et cela vaut pour les thyristors comme pour les triacs. 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 59 



LABO 



Figure 5: Les broches des thyristors et des triacs sont reliees 




du traceur de courbe, K va a la douille 
E (emetteur). Comme nous n'avons 
pas relie G (gachette) a la douille 
B (base), aucun trace n'apparatt a 
I'ecran: si un trace vertical apparatt 
tout de meme, sans que G ne soit 
excitee, c'est que le thyristor est en 
court-circuit. Mais cela arrive rare- 
ment. Relions G a la douille B: tres 
probablement aucun trace n'apparatt 
encore, il faut pour cela tourner le 
bouton Courant de base (determinant 
le courant a appliquer a la gachette). 



Etant donne que nous sommes partis 
d'un courant de gachette de 100 |jA, 
ce qui est plutot faible pour un thy- 
ristor, nous pouvons monter ce cou- 
rant a 2 a 500 |jA et continuer vers 
1-5-10 mA jusqu'a voir apparaTtre 
a I'ecran un trace vertical comme 
le montre la figure 7, lequel indique 
que le courant de gachette a fait con- 
duire le thyristor. Ce trace vertical 
tres pentu atteint une hauteur de six 
carreaux pour tout type de thyristor. II 
existe des thyristors s'excitant avec 



un courant de gachette de quelques 
mA, car ils sont tres sensibles et 
d'autres reclamant un courant de 10 
ou 20 mA, car ils sont peu sensibles 
(voir figure 8). 

Une fois entre en conduction, le thy- 
ristor se comporte comme une sim- 
ple diode, laissant passer le courant 
dans un seul sens, de I'A (+) vers 
la K (-). En effet, si nous inversons 
la polarite de la tension en deplagant 
I'inverseur sur PNP, le thyristor ne 
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Figure 6 : Pour determiner avec le traceur de courbe la sensibilite de gachette d'un thyristor ou d'un triac, apres avoir 
relie leurs broches comme le montre la figure 5, commencez en placant le bouton Courant de base sur 100 uA puis 
passez aux valeurs superieures jusqu'a ce qu'apparaisse un trace vertical a pente tres raide. Les boutons CHI et CH2 
de I'oscilloscope doivent rester dans la position de la figure 4. 
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Figure 7: La figure 6 vous conseillait de partir d'un courant de base de 100 uA car vous pouvez avoir a tester de 
minuscules thyristors ou triacs tres sensibles. Pour des composants de sensibilite moyenne, on partira de 100 uA pour 
grimper progressivement jusqu'a 500 uA voire 1 mA. Les thyristors et triacs pouvant etre excites par des courants 
inferieurs a 1 mA peuvent etre considered comme tres sensibles. 



conduit plus et le trace vertical dis- 
paraTt. De meme en deplagant I'autre 
inverseur sur FET, le thyristor ne peut 
etre excite car il faut appliquer sur 
la G une tension positive. 



Le triac 

Le triac ("TRiode Alternate Current") 
est represents dans les schemas 
electriques par le symbole de la 
figure 9: deux thyristors en opposi- 
tion de polarite, le boTtier etant com- 
parable a celui d'un thyristor. 
Les trois broches sont Al, A2 et G : 

Al = anode de la premiere diode 

a relier a la masse 
A2 = anode de la deuxieme diode 

a relier a la charge 
G = gachette d'excitation. 

Les triacs peuvent etre alimentes 
indifferemment par une tension conti- 
nue ou par une alternative. Pour faire 
conduire I'Al et l'A2, il suffit d'appli- 



quer a la G une tension positive ou 
negative ou bien alternative. Tant que 
la tension arrivant sur la gachette n'at- 
teint pas un niveau suffisant pour I'ex- 
citer, le triac ne conduit pas. 

Si nous inserons un triac dans un cir- 
cuit alimente sous une tension conti- 
nue, quand le declenchement a eu lieu 
le triac continue de conduire meme si 
Ton coupe la tension d'excitation de 
sa gachette. Si par contre il est insere 
dans un circuit alimente en alternatif, 
il se relaxe automatiquement chaque 
fois que la sinusoTde de la tension 
alternative passe par zero, soit a cha- 
que changement de polarite. 

Si vous desirez en savoir davantage 
sur les thyristors et les triacs, revoyez 
le Cours. 



Pour tester un triac 

Pour tester un triac de toute forme et 
de toute marque, il faut d'abord regler 
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les commandes du traceur de courbe 
(voir figures 2 et 3) comme suit: 

Inverseur TR/FET sur TR 
Inverseur PNP/NPN sur NPN 
Courant de base sur 100 uA 
Courant de collecteur sur 100 mA/div 

et les commandes d'entree de I'os- 
cilloscope comme le montre la figure 4, 
soit: 

CHI canal X (horizontal) 1 V/div 
CH2 canal Y (vertical) 0,5 V/div 

Ces deux commandes ne seront plus 
modifiees. 

Quand le traceur de courbe et I'oscillos- 
cope sont regies, il faut relier les broches 
Al et A2 au traceur de courbe: Al va 
a la douille E (emetteur) du traceur de 
courbe, A2 va a la douille C (collecteur). 

Note: Al et A2 peuvent etre inverses 
car ce composant fonctionne aussi en 
alternatif. 
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Figure 8: En testant les divers thyristors et triacs, vous vous apercevrez que les plus sensibles d'entre eux s'excitent 
quand on applique sur leur gachette des courants de I'ordre du mA. Si vous voulez tester avec le traceur de courbe un 
composant dont vous ignorez s'il s'agit d'un thyristor ou d'un triac, essayez de mettre I'inverseur de la figure 2 sur PNP : 
si le meme trace apparaTt, c'est un triac. 
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Figure 9 : Les triacs sont schematises dans un circuit comme on le voit sur 
le dessin de gauche. Les dessins du haut et de droite montrent le brochage 
des principaux bottiers de triacs. 
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Comme nous n'avons pas relie G 
(gachette) a la douille B (base), aucun 
trace n'apparaTt a I'ecran car le triac 
n'est pas excite: si un trace vertical 
apparaTt tout de meme, sans que G 
ne soit excitee, c'est que le triac est 
en court-circuit. 

Mais cela arrive rarement. Relions G a 
la douille B: tres probablement aucun 
trace n'apparaTt encore, il faut pour 
cela tourner le bouton Courant de base 
(determinant le courant a appliquer a la 
gachette) de 100 |jA (voir figure 6) a 2 
a 500 |jA et continuer vers 1 - 5 mA ou 
plus jusqu'a voir apparaTtre a I'ecran 
un trace vertical comme le montre la 
figure 7, lequel indique que le courant 
de gachette a fait conduire le triac. 
Ce trace vertical tres pentu atteint une 
hauteur de six carreaux environ pour 
tout type de triac. Comme pour les thy- 
ristors, il existe des triacs s'excitant 
avec un courant de gachette de quel- 
ques mA et d'autres reclamant un cou- 
rant de 10 ou 20 mA (voir figure 8). 



Si vous inversez la polarite de la ten- 
sion en plagant I'inverseur sur PNP, le 
triac reste en conduction (trace verti- 
cal a I'ecran). Si vous placez I'autre 
inverseur sur FET, le triac s'excite 
de la meme maniere car sa gachette 
accepte aussi bien une tension posi- 
tive qu'une negative. 



Distinguer 

un thyristor d'un triac 

Comme les formes des boTtiers du 
thyristor sont les memes que celles 
du triac, comment les distinguer? II 
suffit de relier le composant enig- 
matique au traceur de courbe et de 
regler ce dernier comme s'il s'agis- 
sait d'un thyristor. Augmentez le cou- 
rant de base jusqu'a la conduction 
puis deplacez I'inverseur NPN/PNP. 
Si en plagant cet inverseur sur PNP 
le trace vertical disparaTt, c'est que 
le composant est un thyristor, si elle 
demeure, c'est un triac. 



A suivre 

Vous avez compris que le traceur de 
courbe permet de controler tout type 
de semiconducteur. Avec un peu d'es- 
prit de recherche vous essaierez de 
connecter ceux que vous possedez 
aux douilles d'entree. Dans la partie 
suivante (la sixieme) nous verrons 
comment tester les FET. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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Dans cette Lecon nous vous proposons divers 
schemas d'oscillateurs utilisant des circuits 
integres numeriques TTL-HC/MOS-C/MOS capables 
de fournir en sortie un signal carre. La frequence 
du signal carre est justement utilisee pour 
realiser des appareils numeriques, par exemple 
des temporisateurs-compteurs-frequencemetres- 
generateurs d'ultrasons, etc. Nous vous 
expliquerons comment concevoir un "timer" ou 
temporisateur numerique et, grace aux formules 
permettant de calculer la frequence et le temps en 
secondes que vous allez trouver ci-dessous, vous 
n'aurez aucune difficulty pour realiser un circuit 
s'adaptant parfaitement a vos besoins. 




Les oscillateurs numeriques 

avec des circuits integres TTL et C/MOS 

Dans la Legon 36 nous avons appris a realiser des eta- 
ges oscillateurs HF en reliant un transistor ou un FET a 
une self et un condensateur ajustable. Pour faire varier la 
frequence produite par ces oscillateurs, il suffit de modi- 
fier le nombre des spires de la self ou la capacite du 
condensateur ajustable. 

Si nous voulons en revanche realiser des oscillateurs 
produisant des frequences ultrasoniques de I'ordre de 
30 kHz ou des frequences audio jusqu'a 20 kHz ou 
encore des frequences subsoniques (infrasoniques) en 
dessous de 50 Hz, il faut mettre en oeuvre des circuits 
integres numeriques, car pour faire varier la frequence 
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produite il suffit de modifier la valeur ohmique d'une 
seule resistance ou la capacite d'un condensateur. 

Tous les oscillateurs realises avec des circuits integres 
numeriques fournissent en sortie un signal carre au lieu 
de sinusoidal (voir figures 442 et 443). 

L'amplitude du signal produit est egale a la valeur de la ten- 
sion d'alimentation et done, si nous utilisons des circuits 
integres TTL ou HC/MOS (alimentes en 5 V), nous aurons des 
signaux de tension pic-pic (crete-crete) de 5 V. 

De meme, si nous utilisons des circuits integres C/MOS (ali- 
mentes avec une tension minimale de 5 V et maximale de 15 
a 18 V), nous obtiendrons des pics positifs proportionnels 
a la valeur de la tension d'alimentation. Par consequent, si 
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Figure 442 : Tous les oscillateurs utilisant des circuits in- 
tegres numeriques fournissent en sortie un signal carre. Le 
signal, partant de V, monte instantanement a la valeur 
positive maximale puis redescend instantanement a V. 
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Figure 443: Les oscillateurs HF, Lecon 36, fournissent 
en sortie un signal sinusoidal. Le signal, partant de V, 
monte graduellement a la valeur positive maximale puis 
redescend graduellement a V. 




Figure 444: A I'interieur des circuits integres 7414 et 
74HC14 se trouvent six inverseurs declenches. Brochage 
vu de dessus et repere-detrompeur en U vers la gauche. 



nous alimentons un C/MOS en 9 V, nous obtiendrons des 
signaux de tension de crete de 9 V et, si nous ralimentons 
en 15 V, des signaux de tension de crete de 15 V. 



I! oscillateur avec un inverseur TTL 

de type declenche ou "triggered inverter" 

Avec un circuit integre TTL SN7414 ou un HC/MOS 74HC14 
(voir figure 444), nous pouvons realiser un oscillateur capable 
de produire une frequence de quelques Hz a plus de 300 kHz, 
en utilisant un seul des six inverseurs declenches (voir 
figure 445) presents a I'interieur. Comme nous vous I'avons 
enseigne dans la Legon sur les portes logiques, les inverseurs 
declenches se differencient des autres par leur representation 
schematique: ils comportent en effet un double S a I'interieur 
d'un triangle, comme le montrent les figures 444 et 445. 

Pour faire varier la frequence produite, nous devons seu- 
lement modifier la valeur de R1-R2 ou celle de CI. Con- 
naissant les valeurs de R1-R2 et de CI, nous pouvons 
calculer la frequence prelevee en sortie avec la formule: 

kHz = 700 : [(Rl + R2 en kilohm) x CI en nF] 

La valeur de la frequence produite est toujours approxi- 
mative car, au-dela des tolerances des resistances et 
du condensateur, il y a aussi celle du circuit integre uti- 
lise, variant selon le constructeur. Le petit trimmer R2 
de 100 ohms, en serie avec Rl, nous permet de regler 
finement la valeur de la frequence produite sur la valeur 
souhaitee. Pour lire la valeur de la frequence produite 
par ces oscillateurs, il nous faudrait un frequencemetre 




Figure 445: Schema electrique d'un oscillateur que 
nous pouvons realiser avec les circuits integres 7414 
ou 74HC14 en utilisant un seul inverseur declenche. La 
figure 446 donne les formules permettant de calculer la 
frequence en kHz ou la capacite de CI en nF. 



et, comme vous n'en avez peut-etre pas encore, une pro- 
chaine Legon vous proposera d'en construire un. 

La valeur ohmique totale de R1+R2 de cet oscillateur utili- 
sant un circuit integre TTL ne doit jamais depasser 1 kilohm. 
C'est pourquoi nous avons choisi pour Rl 820 ohms, 
soit 0,82 kilohm et pour le trimmer R2 100 ohms, soit 
0,1 kilohm, ce qui fait un total de 920 ohms, soit 
0,92 kilohm. En effet, dans la formule les valeurs ohmiques 
sont en kilohm et les capacitives en nanofarad. Rappelons 
que Ton passe des pF aux nF en divisant par 1 000 et des 
|jF aux nF en multipliant par 1 000. 

Sachant quelle frequence en kHz (Hz : 1 000) nous vou- 
lons prelever a la sortie de cet oscillateur et connaissant 
la valeur de R1+R2, nous pouvons calculer la capacite a 
donner a CI grace a la formule : 

CI en nF = 700 : [(Rl + R2 en kilohm) x kHz] 




Figure 446: La valeur des resistances R1-R2 doit etre 
exprimee en kilohm et la capacite de CI en nF. 
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Figure 447: Le signal carre sortant de I'oscillateur de la fi- 
gure 445 n'a pas un rapport cyclique de 50 %. Cela signifie 
que le temps pendant lequel I'impulsion reste au niveau logi- 
que 1 n'est pas identique au temps pendant lequel elle reste 
au niveau logique 0. Meme si le rapport cyclique n'est pas 
de 50 %, la valeur de la frequence en sortie ne varie pas. 




Figure 448 : Brochages vus de dessus et repere-detrompeur 
en U vers la gauche des circuits integres 7404 et 74HC04. 



Si, par exemple, nous voulons obtenir une frequence 
d'oscillation de 12 kHz, pour calculer la capacite de CI 
nous vous conseillons de proceder en deux fois: une 
avec Rl seulement et une autre avec la somme R1+R2 
afin de verifier que le resultat obtenu corresponde bien a 
une valeur capacitive normalisee : 

700 : (0,82 x 12) = 71 nF 

700 : (0,92 x 12) = 63 nF 

Etant donne qu'aucune de ces deux valeurs n'est normali- 
see, nous pouvons choisir une capacite entre 71 et 63 nF, 
soit 68 nF, valeur normalisee. 

Si nous tournons le curseur de R2 pour une resistance nulle, 
nous inserons dans le circuit la seule valeur de Rl egale a 
0,82 kilohm et nous obtenons done une frequence de: 

700 : (0,82 x 68) = 12,55 kHz 

Si nous tournons le curseur de R2 pour une resistance 
maximale, nous inserons dans le circuit une valeur 
R1+R2 egale a 0,92 kilohm et nous obtenons done une 
frequence de : 



Si vous voulez une excursion de frequence plus ample, 
vous pouvez utiliser pour Rl une valeur de 470 ohms et 
pour le trimmer R2 une valeur de 470 ohms. 

Avec ces valeurs ohmique et capacitive, si nous plagons le 
curseur de R2 a zero afin de ne laisser que le 0,47 kilohm 
de Rl, la frequence est de : 

700 : (0,47 x 68) = 21,90 kHz 

Pour R2 au maximum de sa resistance, nous avons un total 
R1+R2 de 0,94 kilohm et une frequence de: 

700 : (0,94 x 68) = 10,95 kHz 



Tableau 23 



capacite 
condensateur CI 


Frequence 
maximale | minimale 


1,0 nF 


de 853 kHz 


a 760 kHz 


1,5 nF 


de 569 kHz 


a 507 kHz 


2,2 nF 


de 388 kHz 


a 345 kHz 


2,7 nF 


de 316 kHz 


a 281 kHz 


3,3 nF 


de 258 kHz 


a 230 kHz 


3,9 nF 


de 219 kHz 


a 195 kHz 


4,7 nF 


de 181 kHz 


a 162 kHz 


5,6 nF 


de 152 kHz 


a 136 kHz 


6,8 nF 


de 125 kHz 


a 112 kHz 


8,2 nF 


de 104 kHz 


a 93 kHz 


10 nF 


de 85 kHz 


a 76 kHz 


18 nF 


de 47 kHz 


a 42 kHz 


22 nF 


de 39 kHz 


a 35 kHz 


33 nF 


de 26 kHz 


a 23 kHz 


39 nF 


de 22 kHz 


a 20 kHz 


47 nF 


de 18 kHz 


a 16 kHz 


56 nF 


de 15 kHz 


a 14 kHz 


68 nF 


de 13 kHz 


a 11 kHz 


82 nF 


de 10 kHz 


a 9 kHz 


100 nF 


de 8 kHz 


a 7,6 kHz 


120 nF 


de 7 kHz 


a 6,3 kHz 


180 nF 


de 5 kHz 


a 4,2 kHz 


220 nF 


de 4 kHz 


a 3,4 kHz 


470 nF 


de 1,8 kHz 


a 1,6 kHz 


560 nF 


de 1,5 kHz 


a 1,3 kHz 


680 nF 


de 1,2 kHz 


a 1,1 kHz 


820 nF 


de 1,0 kHz 


a 0,9 kHz 



700 : (0,92 x 68) = 
11,18 kHz 



Uoscillateur avec trois inverseurs TTL 
de type non declenche 



Le Tableau 23 donne les valeurs en kHz des frequences 
obtenues en faisant passer la valeur ohmique du trimmer 
R2 du minimum au maximum et en utilisant des valeurs 
capacitives normalisees pour CI. 

ELECTRONIQUE 



Pour realiser un oscillateur numerique avec un circuit integre 
TTL SN7404 ou le HC/MOS 74HC04 (voir figure 448), cove- 
nant six inverseurs non declenches, nous allons utiliser trois 
inverseurs en les reliant comme le montre la figure 449. 
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Figure 449: Schema electrique d'un oscillateur uti- 
lisant trois des inverseurs non declenches contenus 
dans les circuits integres 7404 et 74HC04. La figure 
450 donne les formules pour calculer la frequence en 
kHz ou la capacite de CI en nF. 



Pour savoir la frequence produite par cet oscillateur, uti- 
lisons la formule : 

kHz = 470 : [(Rl + R2 en kilohm) x CI en nF] 

La frequence obtenue avec cette formule est approximative 
a cause des tolerances des resistances et du condensateur. 
Ici aussi la valeur ohmique totale de R1+R2 ne doit pas 
depasser 1 kilohm : il faut done choisir pour Rl 820 ohms, 
pour R2 100 ohms, ce qui fait pour R1+R2 920 ohms, soit 
0,92 kilohm. CI est en nF et la frequence en kHz. 

Sachant quelle frequence en kHz nous voulons prelever 
a la sortie de cet oscillateur et connaissant la valeur de 
R1+R2, nous pouvons calculer la capacite a donner a CI 
grace a la formule : 

CI en nF = 700 : [(Rl + R2 en kilohm) x kHz] 

Si, par exemple, nous voulons obtenir une frequence d'oscilla- 
tion de 12 kHz, pour calculer la capacite de CI, procedons en 
deux fois : une avec Rl seulement et une autre avec la somme 
R1+R2 afin de verifier que le resultat obtenu corresponde bien 
a une valeur capacitive normalisee: 

470 : (0,82 x 12) = 47 nF 

470 : (0,92 x 12) = 42 nF 

Etant donne que la premiere de ces deux valeurs est nor- 
malisee, nous pouvons la choisir: 47 nF. 

Si nous tournons le curseur de R2 pour une resistance nulle, 
nous inserons dans le circuit la seule valeur de Rl egale a 
0,82 kilohm et nous obtenons done une frequence de: 



FORMULE pour la fig. 449 

^ fcJ 470 

, kHz = 

\ (Rl+R2)xCl 



470 
(R1+R2) x kHz 




Figure 450: La valeur des resistances Rl et R2 doit etre 
exprimee en kilohm et la capacite de CI en nF. 



470 : (0,82 x 47) = 12,19 kHz 

Si nous tournons le curseur de R2 pour une resistance maxi- 
male nous inserons dans le circuit une valeur R1+R2 egale 
a 0,92 kilohm et nous obtenons done une frequence de: 

470 : (0,92 x 47) = 10,86 kHz 

Le Tableau 24 donne les valeurs en kHz des frequences 
obtenues en faisant passer la valeur ohmique du trimmer 
R2 du minimum au maximum et en utilisant des valeurs 
capacitives normalisees pour CI. 



Tableau 24 



capacite 
condensateur CI 


Frequence 
maximale | minimale 


1,0 nF 


de 573 kHz 


a 511 kHz 


1,5 nF 


de 382 kHz 


a 340 kHz 


2,2 nF 


de 260 kHz 


a 232 kHz 


2,7 nF 


de 212 kHz 


a 189 kHz 


3,3 nF 


de 174 kHz 


a 155 kHz 


3,9 nF 


de 147 kHz 


a 131 kHz 


4,7 nF 


de 122 kHz 


a 109 kHz 


5,6 nF 


de 102 kHz 


a 91 kHz 


6,8 nF 


de 84 kHz 


a 75 kHz 


8,2 nF 


de 70 kHz 


a 62 kHz 


10 nF 


de 57 kHz 


a 51 kHz 


18 nF 


de 32 kHz 


a 28 kHz 


22 nF 


de 26 kHz 


a 23 kHz 


33 nF 


de 17 kHz 


a 15 kHz 


39 nF 


de 14 kHz 


a 13 kHz 


47 nF 


de 12 kHz 


a 11 kHz 


56 nF 


de 10 kHz 


a 9 kHz 


68 nF 


de 8,4 kHz 


a 7,5 kHz 


82 nF 


de 6,9 kHz 


a 6,2 kHz 


100 nF 


de 5,7 kHz 


a 5,1 kHz 


120 nF 


de 4,8 kHz 


a 4,2 kHz 


180 nF 


de 3,2 kHz 


a 2,8 kHz 


220 nF 


de 2,6 kHz 


a 2,3 kHz 


470 nF 


de 1,2 kHz 


a 1,0 kHz 


560 nF 


de 1,0 kHz 


a 0,9 kHz 


680 nF 


de 0,8 kHz 


a 0,7 kHz 


820 nF 


de 0,7 kHz 


a 0,6 kHz 



ELECTRONIQUE 



Si vous voulez une excursion de frequence plus ample, 
vous pouvez utiliser pour Rl une valeur de 470 ohms et 
pour le trimmer R2 une valeur de 470 ohms. 

Avec ces valeurs ohmique et capacitive, si nous plagons 
le curseur de R2 a zero afin de ne laisser que le 0,47 
kilohm de Rl, la frequence est de : 

470 : (0,47 x 47) = 21,27 kHz 
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Figure 451a: En utilisant 
toujours les circuits in- 
tegres 7404 ou 74HC04, 
contenant six inverseurs 
non declenches, il est pos- 
sible de realiser un oscilla- 
teur avec seulement deux 
inverseurs. Dans ce sche- 
ma les valeurs des Rl, de 
meme que celle des CI, 
doivent etre identiques. 



7404 - 74HC04 



Pour R2 au maximum de sa resistance, nous avons un total 
R1+R2 de 0,94 kilohm et une frequence de: 

470 : (0,94 x 47) = 10,63 kHz 

Cet oscillateur aussi produit des signaux carres dont le 
rapport cyclique, c'est-a-dire le rapport entre les deux 
demi-ondes, n'est pas exactement de 50 %, comme le 
montre la figure 447. 



Figure 452 : A I'interieur du cir- 
cuit integre C/MOS 40106 se 
trouvent 6 inverseurs declen- 
ches. Brochage vu de dessus 
et repere-detrompeur en U vers 
la gauche du 40106. 




40106 



? 5a 18V 

R2 I 



T 1 



Figure 453 : Schema electrique d'un oscillateur que nous 
pouvons realiser avec le C/MOS 40106 en utilisant un seul 
inverseur declenche. La figure 454 donne les formules pour 
calculer la frequence en kHz ou la capacite de CI en nF. 



r 



FORMULE pour la fig. 451 

1.650 



kHz (5 volts) = 
IfcHz (12 volts) = 
| kHz (15 volts) = 



(R1+R2)xC1 

1.1QO 
(R1+R2)xC1 

1.000 
(R1+R2)xC1 



Uoscillateur avec deux inverseurs TTL 
de type non declenche 

Avec un circuit integre TTL SN7404 ou le HC/M0S 
74HC04 (voir figure 451), nous pouvons aussi realiser un 
oscillateur fournissant un signal carre de rapport cyclique 
50 % en utilisant seulement deux inverseurs. 

Pour savoir la frequence en kHz produite par cet oscillateur, 
utilisons la formule: 

kHz = 470 : (Rl en kilohm) x CI en nF 

Pour cet oscillateur les valeurs des resistances Rl, ainsi que 
celles des condensateurs CI, doivent etre identiques. Sachant 
quelle frequence en kHz nous voulons prelever a la sortie de 
cet oscillateur et connaissant la valeur des Rl, nous pouvons 
calculer la capacite a donner aux CI grace a la formule: 




Figure 454 : La valeur des resistances Rl et R2 doit etre 
exprimee en kilohm et la capacite de CI en nF. 



FORMULE pour la fig. 451a 



Rl xCl 



Rl x kHz 




Figure 451b : La valeur de la resistance Rl doit etre expri- 
mee en kilohm et la capacite de CI en nF. 



ELECTRONIQUE 



CI en nF = 470 : (Rl en kilohm x kHz) 

Si, par exemple, nous voulons obtenir une frequence d'os- 
cillation de 12 kHz, avec des Rl de 0,47 kilohm, pour cal- 
culer la capacite de CI: 

470 : (0,47 x 12) = 83,33 nF 

Etant donne que cette valeur n'est pas normalisee, nous pou- 
vons choisir 82 nF, ce qui nous donne une frequence de: 

470 : (0,47 x 82) = 12,19 kHz 

A cause des tolerances des resistances et des condensa- 
teurs, cette frequence sera comprise entre 11 et 13 kHz. 

Note: Dans les formules de la figure 451b, la valeur de Rl 
est en kilohm (k£l) et CI en nanofarad (nF). O 
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PETITES ANNONCES 



Vends autotransfo (transfo d'isolement 
reglable), type TR6-260, mrque service SA 
Philips, indispensable pour depanner les 
televiseurs, excellent etat : 105€. Tel. 
06.81.45.48.57. 

Vends livres de cours electroniques pour 
debutant et BTS sur magnetoscope, 
tele couleur, radio, cassette, HiFi, logi- 
que ordinateur, mathematiques, etc. Tel. 
01.64.34.84.15 ou 06.79.47.73.47. 

Vends oscillo Tektronix 7844 400 MHz Bl 
Canons 2430, 2 x 150 MHz, num. 2445, 
4 x 150 MHz, 2465, 4 x 300 MHz, 
11402 av. tir. 11A32, 11A71, 1 GHz, num. 
ana. spectre 7L5 av. visu 7603, tir. Tek, 
divers. Vends pont RLC Wayne Kerr 6425 
gene Fluke 8062A, 0,1/2000 MHz, synthe 
av. mod. AM/FM. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 

Achete Electronique Magazine du n° 1 au 
n° 56 inclus. Nouvelle Electronique du n° 1 
au n° 71 inclus, ainsi que d'autres magazi- 
nes divers d'electronique et livres anciens, 
recents sur la TSF. Anciens catalogues de 
ces marques : Sony, JVC, Philips. M. Mes- 
tre, 3 rue de la Fabrique, 34850 Pinet, tel. 
04.67.77.02.86. 

Vends oscilloscopes Hameg HM1007, 
2 x 100 MHz, tbe : 460€. Philips 
PM 3050, 2 x 50 MHz, be : 320€. 
Philips PM 3216, 2 x 35 MHz, be : 
230€. Email : e.delafolie@libertysurf.fr, 
tel. 01.64.24.75.63, apres 20 h. 



Echange divers appareils et cartes com- 
posants modernes, liste parcourrier, con- 
tre oscilloscope 2 voies 20 MHz ou prix 
bas. Michel Dalleu, 67 rue de la Liberte, 
62750 Loos en Gohelle. 

Vends insoleuse sous vide, simple face 
Isel, 4 tubes, surface d'exposition 360 x 
230, valeur neuve 500€, vendu : 250€, 
peu servi. Tel. 04.78.57.30.95 apres 
18h. 

Recherche schema circuit plus liste com- 
posants pour bac a ultrasons par PIE30 
FR 35 kHz, 1200 V, 50 W, 100 W, 200 W, 
signal carre. Idem pour four induction 
2 kW. Tel. 04.72.46.01.86, repondeur. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Appareils de mesures 
electroniques cToccasion: 
Oscilloscopes, 
generateurs, etc. 

HFC Audiovisuel 

Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 
Tel.: 03.89.45.52.11 

RCS Mulhouse B306795576 



Vends lampemetre, analyseur de distor- 
sion Boonton, oscillo Tektronix avec tiroir 
7603, 7B53A, 7A26, generateurs HP, 
sonometre B et Kajer, ampli a lampes EL34 
Scientelec Elysee 40, lots de lampes, con- 
dos papier huile, alimentation, regulateur 
secteur Philips 2 kVA, voltmetre, multime- 
tres, petits prix. Tel. 04.94.91.22.13. 



Achete amplis de puissance audio en 
panne, toutes marques. Achete multime- 
tre analogique Metrix, modele 462E. Tel. 
03.88.39.98.70. 



Ne jetez pas vos collections de revues 
d'electronique (Haut-Parleur, Radio-Plans, 
LED, Elektor, E.P., MHZ, Radio-REF, etc.) 
ou livres electronique ou OM. Je viens les 
recuperer grand Sud-Ouest si petite quan- 
tity ou France entiere si quantite impor- 
tante. Tel. 05.45.35.01.36. 



Recherche pilote + ampli pour TV locale. 
Films 16 mm super 8, 9,5 muet ou 
sonore, projecteur 9,5 Lapierre ou mani- 
velle. Logiciel pour driver table tragante 
DXY 1200 Roland, mode d'emploi pour 
magnetoscope JVC V.Matic CP55 : 50 € et 
CR 82 : 50€. Mode d'emploi Simda ED 
4000, cartouche pour Orgue Yamaha PSR 
4500 et 4600. Alain Sakirin, 16, res. Le 
point du Jour, BP 21, 85540 Moutiers les 
Maufaits. 



Vends oscillos a memoire RF analogique 
2 x 10, 2 x 50 et 4 x 100 MHz. Ana- 
lyseur RF Wiltron 640. Frequencemetre, 
periodemetre reciproque a microproces- 
seur 100 MHz. Cherche schema du gene- 
rates Adret GP 2119, frais rembourses + 
cadeau. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends talky-walky pro Motorola neuf, 1 lot 
de 6 avec housse, micro, casque, base 
chargeur : 1800€. 1 lot de 3 : 760€. Tel. 
06.08.27.33.26 (echange possible). 



Vends lot 81 quartz FT243, 5950 a 8175 
kHz : 50€ + port pour collectioin. Pizon 
Bross Translitor 1500 FM : 20 € + port. 
Tel. 03.25.90.75.40. 



Brade multimetre numerique de table 
(labo) MX 7135 Thobois 20 000 pts, neuf, 
boTtier metal pro avec notice techn., prix 
franco : 120€. Controleur universel elec- 
tron, a aiguille Philips PM2505, resist, 
int. 10 Mohms avec cordons, mais sans 
notice et sacoche, prix franco : 75€. Tel. 
03.80.89.83.27 HB. 



Vends 2 generateurs HF Metrix a lampes 
9310, 50 kHz, 65 MHz, wobuloscope Metrix 
a lampes 231, notice. Generateur VHF 
Metrix a Imapes 9363, 5,5 MHz-230 MHz. 
Oscillo Schlumberger OCT 588B, 2 traces a 
tiroir, 100 MHz. Tel. 04.94.03.21.66 HR. 



Vends voltmetre selectif SPMB tres basse 
frequence, charges 10, 50, 150, 300 et 
600 W. Materiel divers pour E/R, transfos 2 
x 16 V, 10 A, lots de lampes neuves, rouleau 
de cable acier galvanise 40/10 pour hauba- 
nage, oscillos, frequencemetres, alimenta- 
tions de puissance. Tel. 02.48.64.68.48. 



Recherche transfo d'alim. pour oscilloscope 
Metrix type 0X701A. Tel. 03.80.74.03.45 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de L'ELECTRONIQUE pour tous sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 
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de 25 a 

de 31 a 3B 
de 37 a 42 
de 43 a 4B 
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ABDIMNE5: 

(1 ou 2 ansl 



- 50 % 



i 




de 37 a 48 

sur tous les CD 

¥ (\ 36 
24 

Les revues 1 a 48 

"papier" 
stmt epuisees. 



Les revues 49 au numero en cours 
sunt encore dispunibles a 4,50 € + port i € 




adressez votre commande a : 

J M J/ ELECTRONIQUE - B.P> 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE avec un reglement par Cheque a f 'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un reglement par Carte Bancaira 
Vous pouvez egalement commander par V Internet : www.electronique-magazine.com/anc num. asp 
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4* ABONNEZ 

VOU£3 






z de vos privileges ! 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
devoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 



E059 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 
Adresse 



CTRIMIIE 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUh 



A PARTIR DU N° 

60 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 ANS 



Code postal 
Tel. 



_ Ville . 




e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat , — TARIFS FRANCE" 

□ 6 numeros (6 mois) 

22loo 
411oo 
791oo 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



Cryptogramme visuel : 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER : 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un re veil a quartz 

□ Une revue supplemental 





Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 

delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin a retourner a: JMJ — 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE 



Abo. ELECTRONIQUE 

-Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 

(INSCRIT SUR iZeMBALLAGE) 



ANTENNE 



ANTENNE GP24001 

OMNL POLAR, VERTICALE, GAIN 8DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PAR ABOLES GRILLAGEES M GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max, 50 W, impe- 
dance 50Q. 

ANT SD15 P gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm. 2,5 kg 35.00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67 f 00€ 

ANTENNE PATCH pour la bands des 2 A GHz 

Cetle antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception ausst bien quen emission et permet daugmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travail la nt sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70* (horizontale), 65* (verticale). Gain: 8,5 dB. 
Cable de connexion; RG58, Connecteur: SMA> Impedance: 50 £2. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch - ■ « 93,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gam 9 dB, 
connecteur N fern elle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V. ouverture 60* x 60* , poids 1,1 kg. 

ANT248080 .Avec pied de fixation 89,00 € 

ANT248080N. Sans pied de fixation 53,00 € 

ANTENNES "QOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT- ST R Antenna droit©.. .7,00 € 

ANT-2G4 Antenna cou dee . , , 8.00 C 






AMPLI 1 ,3 W 1 .8 a 2,5 GHZ Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1.3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte el teste 1 35,70 € 

EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHZ 

EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHZ 20 et 200 mW 4 canaux 

Alimentation :13,6 VDC, 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 
■ 2.454 ■ 2,481 GHz ou 8 frequences en 1.2 GHz : 1,112 ■ 1,139 
- 1.193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1300.GHZ, Selection des «-^f* 
frequences : dip-switch, Stereo : audio 1 et 2 {6.5 et 6,0 MHz). Livre saris alim ni antenne, 

TX2-4G ■ Emetteur 2 f 4 GHz 4 canaux monte 20 mW 46,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 140,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte S canaux 48,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur monte 1 W 8 canaux, „ 99 .00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC, Puissance : 20 mW 
Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 256 C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 66,80 € 

TX12G-256 Emetteur monte 256 C de 1.100 GHz a 1 .355 GHz 56,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE 

de 2 a 2,7 GHz aii pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la fre- 
quence d emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a I aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 segments fournissant 
I'indication de la frequence selection nee. II utilise un module HF dont les prestations sont 
remarquables. 

ET374 .... Kit sans bottler avec antenne * 96.00 € 




EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibilite (a laide d un 
cavalier ou de dip-switchs} de travailler sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 ■ 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 
10 mW sous 50 Q, Entree audio: 2 Vpp max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 
ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. 
Di mens i ons : 42x30x6 mm 
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ER135 Poids: 30 g. 

Dimensions: 44x36x12 mm . 



54 T 00€ 



56,50 € 



:/ 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 

SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un 
emetteur d une puissance de 10 mW et d'un 
recepteur, 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 m A pour I'emetteur. 
ISO mA pour le recepteur 

Dimensions: 150 x 88 x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 




TX/RX 10 MW 2,4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite 
(a l aide d un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes 
dans la bande des 2,4 GHz {Puissance de sortie : 10 mW sous 
50 12. Portee en champs fibre: 200 a 300 metres. Entree audio 
: 2 Vpp max, antenne. Existe en trois versions differentes pour la 
partie emettrice. L* emetteur miniature integre une camera CCD 
couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un 
recepteur, les antennes et les alimentations. 



ER803 Modele avec illuminateur: Oim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V 

poklsSOg 149.00 € 

ER809 Modele ultra leger: Dim TX (21x21x42 mm); Alim 5 a 8 V 

POklS 10 g ■ » 149.00 € 

ER812 Modele etancheavec iHuminateun Dim TX (diam: 430 mm, L 550 mm); . 

alim 5 a 8 V , poids 150 g 159.00 € 



CABLE 



SMA M M Cable SMA: Male/Male. 50ft. RG 58. 1 metre .15.00 € 

N M-M Cable N: Male/Male, 50 U RG 213, 1,20 metre 15.00 € 

BNC M M Cable BNC: Male/Male, 50 tX RG 58 1 metre 6.50 € 

UHF M M Cable UHF: Male/Male, 50 Q. RG 58 1.20 metre 15.00 € 



RECEPTEUR 1,2 &2,4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 1 ,2 & 2,4 GHZ 

Recepteur audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 
13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 ■ 2,454 
- 2,481 GHz ou 8 frequences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 
- 1193 - 1220 - 1247 - 1264 - l,300,GHz. Selection des 
frequences : dip-switch pour 1,2 GHz et par poussoir pour 
les versions 2,4 GHz. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 
1.2 GHz. Livre sans alimentation ni antenne, 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 caznaux , 46,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz 6 canaux 46,00 € 



VERSION 256 CANAUX 

Alimentation : 13,6 VDC. Selection par dtp-switch. Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur 2.4 GHz 256C de 2,300 GHz a 2.555 GHz .. 66,80 € 

RX1-2G-256 Recepteur 12 GHz256C de 1.100 GHz a 1.355 GHz .. 68.80 € 
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£ ER120 Systeme TR X m onocan a I , , 



, 99,00 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boitier et antenne. 
II dispose de 4 canaux seiectionnables (2,413 - 2.432 - 2,451 - 2,470 GHz) 
a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 il. Sortie audio: 2 Vpp 
max. 

ER137.. Livre monte avec boitier at antenne 87,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande setendant de 2 a 
2,7 GHz, i I trouvera egalement une utilite non negligeable J 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la y 
meme gamme de frequences* ^ w\% 

ET373 ... Kit sans boitier ni a nten ne ni recepteur . . . 76,00 € ■ 
RX2^lG ... Recepteur monte m 46,00 € 



Expeditions dans toute I 'Europe; Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter 
Regie ment a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes 



COMELEC c D 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Visitez notre site www.comelec.fr 





66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 




Commande securisee 



H 




HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO 50 (0,306 € / min). 




CDTV410MM 

-{V)Vlaecess ou (MJMediaouard" 11 Int gr s 

-Sortie audio num rique 
par tore opliquo 
-DiSEqC 1 .2 avec autpfccus et 
aide 3a recherche des satellites 
-Ms St: \qut du lociciel par 
satellite {Hoi Bird 13j est) 

( ^229.00 € 1499 35 Frs^ 



Dream Box DM7000 nouvelle 
version 

D modulaleur de nouvelle generation -250 M ga Hertz. 
Zapping ultra rapide.-Qualit graphique surprename. 1 ports 
PCMCIA.! port flasnmemon'es + 2 lecleurs de cartas puces. 
Possibilil de montage d un disque dur, port ethemel full 
duplex, ... module de a" vellopemenl Inl gr . 





495.00 € 3242.03 Fra 



C< 




& It^fe LE S TE' 

f ■ Tie de 

■|r unrverse 
•"^^■^photo r-r 



T le do r cepLiun satellite 
urwerselle monobloc O.S dB 
in 107GHz- 12 75GHz 
LQ 9.75GH2/ 10.6GHz 

( 38.00 C 249.00 Fre ) 



. le de f ception satellite 
unrverselle simple 
-hntp nun r-cnlracluellR. 




Simba 202s 

O medusa re ur satellite 
202S. rcepleur num rique 
avec lecteur Vleccess & 
M sdaguard 

f 279.00 € 1827.00 Fra") 



Preampfi d'antenne 

photo non contractu elle 



fl voies T 1 03C=3 9 255.40 fra 
6 voies T 1 03 B"3 5 229. 20 frs 
4 voi&s ht 1 03a=2 4 1 57. 20 fra 
2 votes 3-1015=1 6.95 moo Frs 



LB COtN DBVBLORRBMBNT 



^ L utilisation » 
/ des modules da * 
d vela ppe men t pour | 
1 le d cri plage sateHi- * 
^ te est interdit * 



Module PCMCIA Shy 
Crypt pom In r eofitsoii 
de Free XTV HO ZAP 

Toules repfogrammations 
en mode compatible joker- 
cam Ou Merfin est interdile 
et annule le gargntie 



Magic LOAD 

Reprograrrtmo vos- magic 
modules daprogramm s 
sans d am on t age meca- 
niojue 



PROG, MODULE MAGIC 

Programmatetir pour module 
PCMCIA da 6 veloppemeni 
Mag*cModul 



^14S»00 €949.6SFrs j ( 169.00 C 1105.00 Frs ) ( ^69.90 €43t.60FnQ ( 19.00 € 124,44 Frs ) 



9.90 € 64-B5 Frs 




CAMERA COULEUR 
BULLET 

d'enregistremeni: 
CMOS couieur 1«" 
pixels: 626(H) x 582(V) - 
PAL 'Sy si me de balayage: 
2:1 interlace Syst me de 
sync • interne f r quence de 
balayage: 15625kHz (hor.) / 
50Hz {vert.) r solution: 3&0 
legnes TV clairemenl mm.: 3 Lux / F2 rapport S/G: >4fldB obluraleur 
ledronique: 1/50 1/15000 sec correction gamma: 0.45 balance des 
blares, a u'orr-uliq ue BLC (compensation du cor: lre-;-j ur) aulomalque- 
lenlille standard f3.6mm rF2.0 angle de I'objectif- 92, sortie vjcJo: 
I.OVpp composite. 75 ohm (cannectaur GNC) alimentauon: CC 12V / 
50mA max (rgul ) lemp ralure de travail; -10jC *45|C, RH 95% 
max. temp ralure de Blockade: -30jC *G0jC, RH 95% max. dimen- 
sions: 56 x 24 x 1130mm poids; 96g longueur de c ble: 2m (- 5%) 




C 12S.0O C 93S.34Frs ^ 314.81 C 2055.56 FrsJ 



CAMERA COULEUR CCD 
"BULLET" 

Caract risliques : avee fonction de 
conlrle ATW (Auto Tracing White 
Balance) excellent rapport S.'8 de 4&dB 
tieule sensibilit aveg un clairage 
ambiant rmn. de 1lux (F2.0) 
oompensation du conjre-jour (BLC); assu- 
| re une bonne visibilil 
pes d'interf rence cause de cbamps 
l&clronitjuQS ou magn Uques Sp cification* : capteur d image. CCD couleur 1/4" 
de Sharp pixels' 32tW00 -PAL- balance des blancs; aulomatique syst me de 
balayage: 625 lign&s 2:1 Interlace 'PAL- syalme de sync. 2:1 interne fr quence 
de baJeyage; 15625Hz (H) x 50Hz (V) r solution horizontal; 330 lignes TV rap- 
port SrB. 4S0B iAGC off) correction gamma. 0.45 signal de sortie v«f o: i.OVpp 
75ohm ngatir clairement mm.; 1 lux (F2;0) BLC (compensation du conire-jpur); 
incorpor e obturaleur lectronique automatique: 1/50 - 100000 -PAL- objedrf 
t3.Cmm (objectif de bord) angle de vue; &Qj temp rature de (rauaii: -10 +50jC 
humidit : * 90% humrdit relative alimentation: CC 12V / 100mA (r gul ) poids 
135g dimensions: 1141 x 100 5mm 




SYSTEME DE RECUL 2 
CANAUX AVEC MONtTEUR 
COULEUR 

Caract nstiques ; syst me compact 
avec cam ra miniature Ir a drscr la 
syst me avec un seul c ble fnlimen- 
lalion audio, vid o) ■ sista i eau et 
Ibermcr sistant Bp cifications : sys- 
I ma NTSC/PAL monlteur: dimen- 
l sions; 5.6" TFT pixels; 960(H) x 
234{V) rtombre total de pixels: 
224640luminosil ; 200cd/m~ 
angle de vue: GrD : - 45[ ; H/B : 
10|/30i camra: I mem d'enregislremenl- capteur d 'image CCD couleur 1/4" 
dimensions de nmage: 4.57 x 3.9mm pixels effects: 771(H) x492(V) -NTSC-/ 
753(H) x 532{V) -PAL- clairement min.' 1.0 Lux/FI.B (0 Lux quand IR activ) 
luin |i u. 4.3mm / F1.S angle de vue: 70j r sotulion: 470(H) x £S0 (augment e) 
signal d'enlr e wJ o; 2CH + dos ; signal wJ o composite i.OVpp 75 ohm 
signal d'enlr e audio: 2CH + dos : 30mVpp - lOOmVpp connexions d'enlr e AA/: 
lack 1 1 phonique miniature alimentauon: CC 12V / 750mA (r gul } c blagc un 
seul c ble (alimentation, audio, vid o) de 20m temp ralure de travail. -5,C - 
<-45jC temprature de stockege' -30jC - +60jC dimensions: 240 x 260 x 
140mm poids: 2.25kg 

{499.OO € 326B 23 Frs ) 




IHTERPMOHE VIDEO - COULEUR 

Caracl nstiques : conlenu: monileur couteur cam re couleur 
adapteteur r seau c ble enlre t'unit el la cam ra / sonnetle (15m) 
en option: cam ra/sonnette couleur CAMl5Sp cificationa : monileur 
; cran' LCD TFT couleur 4" temps d'aflicnage automatique; 30 
secondea alimentation: CC 1SV conaommalion: 13.4W en mode 
veille dimensions 155 x 220 x 65mm camra: capleur damages' 
CCD couleur 1/3" lenlille: Fl.8 angle de vue. > 92j it guence de 
balayage; 15625Hz (H) x 50Hz (V) aNmentelion; DC 12V (r gul ) (via 
moncteur) consommatlon: 2UV aclrv , 50mW en mode veilie 
dimenaions; 90 x 120 x 35mm 



MONtTEUR 5.6" LCD TFT AVEC 
TELECOMMANDE 

Caract naliques: compl temenl 1 1 com- 
mand luminance, couleur, timer, gau- 
che-droile. onyoff 1 entf e vid o iavec 
audio \ OSD (On-Screen Display) 
syst me PAL timer r glabte: 
15.'30;6J.^0.fl20 rr irv'ulf inversion de IV 
mage possible (gauche/droite) livr avec 
L I commande. c ble et support 
Sp Cifioations : mode d'aFfichage: TFT 
syst me matrice aclive dimensions cran: 
5.6" dimensions affichaga aclif- 1T3 x 
54 7mm r solution 960(H) x 234(V) 
pixela: 225000 dota r tru- clairage: CCFT 
configuration des couleurs: R (rouge). G 
(vert). B (bleu J, della signal O'entre vid c signal vid composite I.OVpp 1 75 otim 
signal d'enlr a audio: IVpp @ 10 Kohm r glages OSD 
(= arTichagesurl' cran): couleur. luminosil , inner, miro^r 
(gauche-droile), atimentation alimentation: moniteui DC 
t2V - 10% / 1000mA max. 1 1 commande; 1 x pile 
CR2025 1.5V (Inct.) haut-parleur incorpor . 0.1W / 8 
ohm ( (" pour livraisons fuluras : avec jack pour casque) 
temp rature de travail: OjC *60iC 
temp ralure de SLo<:kaqa: -25jC +B0jC 
dimensions' 1 57 x 133 x 34mm po*ds: 400g 





(219.00 



C 1434.35 Frs 



22900 € 1499.55 Frs 



SYSTEMES DE ViDEOSUR- 
VEtLLANCE M At SON 

tube-image NrB 12" 4 entres cam- 
ra s quence aulomatique ou 
manual le dur a d'arTtchage: 2, 5. 10. 
1 5 ou 20 sec. s lecbonnez jusqu' 4 
enlr es: 4 enlr es mini-DlN 
vkt o/audio * 4 entr es vid o/audio 
RCA somite vid o/audio (RCA) 
sorlie casque pour coule indivi- 
duelie (jack 3.5mm) fonction auto- 
malique identificalion/alarmarskip" (sauEer)alimentation CC 2 camras C- 
MOS avec un c ble de 3m * 2 rallonges de 17m 1 mic incorpor ie bo tier 
t siste aux mtemp nes et convient done pour montage mural 1 1 commande 
avec rglages ON/OFF * image de cam ra s lectionnable + dur e d'arficha- 
ge de chague entre cam ra en option: CAM 17: cam ra N/B avec bo tier at 
de 17m CAMSET^SPCS: c ble de rechange (m le - 

358.QQ € 2344.74 Frs ^ 

MDVD7Le premier lecleur dvd portable avec cran 
incorpor au monde cran TFT 7" couleurs v rila- 
bles avec 480(U x 234(H) points d'image lil des 
disquas DVD/CO/CD -Pj'C D-RW, 1 MP3/JPEG pictu- 
avec on pack d'accus haute capacit 
(option) pour une autonomic de 2,5b 1 1 commande 
incluse accessoires fmctus)' bousse de protection, 
adaptaleLir (100-24OV), Hche 
a Hume cigares 12V avec c ble. cble AN cable el 
1 1 commando oplion (non inclose): accu Li-Ion 
(MDVD7/BAT) 

499.00 € 324J.00Fns 



CARTES Unite 

Wafer gold / 1BF84+24LC1 6 Z.4SC 16.04 

Wafer silver 1 6F877+24 LCf54 7 .30€ 48 4 8 

Fun / ATMEL AT90SB5 1 5+24LC645 6 .40C 41.91 
Fun4 7 ATMELAT90S851 5+24LC2S6 8.75€ 57. 

FunS f Atmet AT85 1 5+24C5 1 2 1 0.55€ 69 C 

Fufi6 / AtmeE AT8515+24C 13.10€ 85 7 



INFINITY avec bortier 
PnogrammalBur ds carles a puces. 
EEPftOM et microcontrotetirs but port 
USB 1 1 et 2 Alrmente par le part USB 
reconngjt 'zs : ."ifes aulcmatiquemenl 
Prograrnmabon extepbonnele 
une carle 111 

GFFERl " 



91 Ixf^l I^^Fa 12 secondes pour un 

^7 f Q0 € 242 35 frsL^B 




MrniApoOO 
programmateur de 
cartes fun A|90$B5xx+ 
24fcxx 



9.95 € 65 27 FRS I 




Infinity USB PHOENIX 

L'USS PHOENIX «st connect^ 



ft 






sur un port USB Une connexion I 

PHOENIX est rjisponible en 
ports serie Travail sur 3.53Mhz ^± 
6SMhz ; 6 OOMhz. Travail en mode 
PHOENIX ou SMARTMOUSE 



57.00 € 438 eo frs 



Hos prut so-m rJonnes a tilre mdcaltr et peuvent *tres madefies sans pieavis Tnus no$ pnx son) TTC LeS pfodurt$ aenfs ne sonl m repnS ni eChainges 
Fonfait da port 6 10 £ (France metro.) Port graturt au^dessus de 225 67 £ o actials Teliepaiement par cane bleue Photos non contractuelies 



